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(Quelle: 2004: Wegleitung Grundwasserschutz. BUWAL Bundesamt für Umwelt, Wald und Landschaft, Schweiz)
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Der Wasserkreislauf
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Gebrauchswasser-Kreislauf



Gastroenteritis (Kinder!);-dsRNARotaviren

Gastroenteritis; Paralyse-ssRNAPolioviren

Gastroenteritis; Myokarditis-ssRNACoxsackie-B-Viren

Gastroenteritis; Sommergrippe-ssRNACoxsackie-A-Viren

Gastroenteritis; Hepatitis-ssRNAHepatitis-A-Viren

Gastroenteritis; Hepatitis-ssRNAHepatitis-E-Viren

Gastroenteritis;-ssRNASapoviren

Gastroenteritis; Darm-Grippe; 
Erbrechen; Diarrhoe;

-ssRNANoroviren

Gastroenteritis (Kinder);-ssRNAAstroviren

Gastroenteritis; Konjunktivitis; -dsDNAAdenoviren

SYMPTOMEHÜLLEGENOMVIRUS
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Trinkwasser-relevante Viren
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Nichteinhaltung der allgemein anerkannten Regeln der Technik !
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Vorkommen von Viren im Wasser

Abwasser Rohwasser Trinkwasser

~ 0-1 / 10.000 Liter~ 1-100 / 1 Liter> 10.000 / 1 Liter

Endproduktkontrolle im Trinkwasser ist nicht möglich !
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A. Bestimmung der Konzentration der Viren im Rohwasser

B.  Überprüfung der Leistungsfähigkeit der eingesetzten
Aufbereitungsverfahren zur Rückhaltung von Viren

Alternative zur Endproduktkontrolle

C. Berechnung der theoretisch im Trinkwasser 
zu erwartenden Konzentrationen an Viren

RISIKOBEWERTUNG
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Nachweis von:

Adenoviren, Noroviren
Bakteriophagen   
- Somatische Coliphagen
- F+-spez. Coliphagen

E. coli,  
Intestinale Enterokokken
Clostridien, 
zahlreichen Begleitparametern

Fragestellung:    Bandbreite an Viruskonzentrationen

Beprobung von Oberflächengewässern
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Virusnachweis im Rohwasser

Rohwasser

100 µl Probe für 
molekularbiologische 

Analysen

10 ml Probe für 
molekularbiologische 

und virologische Analysen

( DNA / RNA )

Infektionsassay

Virus-Nachweis 
mittels PCR

10 Liter Wasserprobe

1. Entnahme einer Wasserprobe
2. Aufkonzentrierung der Probe (1:1000)
3. Extraktion der Nukleinsäuren
4. Spezifischer Virusnachweis
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Anreicherung von Viren aus Wasserproben

Virus Eigenschaften Methoden

Kapsidoberfläche
(Polarität)

Adsorption / Elution

Partikelgröße Membranfiltration 
(Ultrafiltration)

Dichte Ultrazentrifugation
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Anreicherung von Viren aus Wasserproben

Ultrazentrifugation Glaswolle/Beefextrakt-Filtration
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Norovirus: 28 nm RNA-Virus

Adenovirus: 80 nm DNA-VirusSomatic Phages (DNA)

F+-spec.  Phages (RNA)



Adenoviren in der Havel
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Experimente in der FSA

Fragestellung:   Überleben von Viren in Fliessgewässern

Gerinne 8 Gerinne 7

- 30.000 Liter  Wasser und 300 Liter Abwasser / Gerinne
- Fliessgeschwindigkeit: 10 cm/sec
- Testdauer:  20-30 Tage
- Umweltbedingungen:  Frühjahr / Sommer / Herbst / Winter 



Gerinne Experiment
30.000 Liter Wasser mit 1% frischem Abwasser
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Mittelfristig sollten jedoch auch für die Kontrolle der Aufbereitung 
des Trinkwassers virologische Methoden, die für Umweltproben 
validiert sind, Verwendung finden. 

Aufgrund des in Deutschland praktizierten Multibarrierensystems 
mit Ressourcenschutz und mehrstufigen Verfahren der 
Trinkwasseraufbereitung ist die Gefahr der Übertragung von Viren 
über das Trinkwasser zur Zeit als gering einzustufen.

Fazit

Konzepte für eine regelmäßige und überprüfbare Dokumentation 
eines hohen gesundheitlichen Schutzniveaus, auch gegenüber 
Viren, müssen weiterentwickelt und praktiziert werden.
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit !

Email: hans-christoph.selinka@uba.de




