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Trinkwasserdesinfektion

Ziel einer Desinfektion ist die Abtotung oder Inaktivierung von
Krankheitserregern (Bakterien, Viren und Parasiten) sowie
unspezifischen (nicht pathogenen) Mikroorganismen.

o Anmerkung: Bakteriensporen werden bei der Desinfektion nicht ausreichend
abgetotet.

Oberflachenwasser
o lalsperrenwasser

. _\Weasser aus ungeschiitzten Wasserwerk

Desinfektionsverfahren

o Physikalische Desinfektion
UV-Strahlung

o« Chemische Desinfektion
Ozon
Chlorgas

Natrium/Calcium-hypochloritiosu

-
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Trinkwasserdesinfektion

> Desinfektionsverfahren

« Physikalische Desinfektion
UV-Strahlung

o« Chemische Desinfektion
Ozaon

Chlorgas
Natrium/Calcium-hypochloritiosung
Chlordioxid

Zentrale Trinkwasserverteilung
Vom Wasserwerk bis zum Gebaude

Nur Wirkstoffe mit einer.
Desinfektionsmittelkapazitat
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Trinkwasserdesinfektion

> Desinfektionsverfahren

« Physikalische Desinfektion
UV-Strahlung

o« Chemische Desinfektion
Ozon

Chloraae
IUV‘-V

@/@abium-hypochloriﬂé@
lordioxid

dIrinkwasser-lnstallation
In Gebauden
(nicht vorgesehen)
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Duldbare Desinfektion von

rinkwasser

Gibt es einen Anlass zur Durchfihrung einer Desinfektion ?

Ii nein

orophylaktische Desinfektion

ja

Einleitung von MaBBnahmen aufgrund von
Beanstandungen der Trinkwasserqualitat
|

Zugabe von
Chemikalien ohne zwingende
Notwendigke:
Nutzen — +iiziko — Abwéagung
(NRA) ¢rforderlich

Problembeschreibung, Ursachenklarung

Cl, HOCI, CIO. |

durch die Bildung von
Lesinfektionsnebenprodukicn

Kurzfristige MaB-
nahmen zur Wieder-
herstellung /Weiter-

fihrung der Trink-
Wasserversorgung

Thermische Desin-
fektion /Hoch-
chlorung

mittel- bis lang-
fristige MaBnahmen
zur Problem-
Beseitigung

Sanierungsplan
Ziel :
keine Desinfektion
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Rechtliche Regelungen
und die Zulassung von Desinfektionsmittel

Richtlinie Handmischverfahren

Beispiel 1
EG-Trinkwasser Chlordioxidherstellung durch das sog.
EU

Feststoff A + Feststoff B = Chlordioxid
K NUR Voribergehend Einsetzbar /

<

Infektionsschutz- | National
gesetz

| = Chlordioxid

[ Trinkwasser- }

verordnung

\4

(" §11-Liste 4

5 Wirkstoffe &
N Verfahren
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Zulassung von Desinfektionsmitteln

EG-Trinkwasser Richtlinie EG-Biozid Richtlinie
(Directive 98/83/EC - Nov. 1998) (Directive 98/8/EC - Feb. 1998)

[ Infektionsschutzgesetz (IfSG) } National[ Chemikaliengesetz (ChemG) }

\4

[Trinkwasserverordnung (Trinky

\4

gty Wirksamkeitsprifung }

\ 4
[5 Wirkstoffe, §11-Liste (Trinka)] = Anhéange (I, IA und IB) }
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Wirksamkeltskriterien ftr die Zulassung

EG-Trinkwasser Richtlinie EG-Biozid Richtlinie ]

\4 / \
[Trinkwasserverordnung (TrinkwV) ] Quantitative Suspensionstests

gegen unterschiedliche Zielorganismen

ftir die. Bereiche Lebensmittel,
811-Liste Industrie, Haushalt und offentliche

Einrichtungen

,Danach miissen die eingesetzten
Aufbereitungsstoffe hinreichend wirksam « AENOR T 72-180
sein und ddrfen keine vermeidbaren oder «EN 1040 (Basistest)
unvertretbaren Auswirkungen auf die * EN 13704

Gesundheit oder Umwelt haben. «EN 1275 (mod. - Basistest)
. : «EN 1650 (mod.)
Die Liste der Aufbereitungsstoffe und « EN 1276

Desinfektionsverfahren gemaB § 11
TrinkwV 2001 wird vom —> Tlest im Becherglas (Batch-Versuch)
Umweltbundesamt geftihrt und ~> haufig destilliertes od. hartes Wasser

\re\gelméBig aktualisiert.” / ~> haufig mit Belastungssubstanz
(Rinderalbumin Serum)

— Oberflachentest (z.B. EN 13697)
Ein neuer Ansatz sind die /
UBA-Wirksamkeitskriterin
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Ansatz zur Entwicklung von Wirksamkeitskriterien

> Was ist wirksam? Was nicht?

> Grundannahme...

o Chlor (Natrium/Calcium-hypochloritiésung, Cl.)

o Chlordioxid

...SInd wirksam.

> Anwendung geregelt in TrinkwV, 20011

. . Konzentration nach
TrinkwV (2001) zulassige Zugabe Abschluss der Aufbereitung
. . max. 0,3 mg/l freies Cl,,
Chlor und H hlorite | 1,2 mg/l freies ClI . )
min. 0,1 mgy/| freies Cl
Chlordioxid 0,4 mg/l CIO max. 0,2 mg/l CIO,,
ordioxi , .
g ? min. 0’05 mg/l C|02 Fortbildungsveranstaltung OGD 2011
A. Grune




Referenzparameter

Testwasser

« geléster organischer Kohlenstoff (DOC)
o pH-Wert
» Iemperatur

Testorganismen
« Indikatoren flr Schadorganismen wie Bakterien, Viren und Parasiten

Methode

« Reduktion von Testorganismen in Abhangigkeit der Zeit
« bei einer definierten Wirkstoffkonzentration

Testsystem
o Desinfekiionsmittelteststand
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Anlagenulbersicht

Volumen der 40 er Rohrstrecken bis zu dem jeweiligen Abzweig (in Liter)
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Druckmessung
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Kreiselpumpe : : -
; pump [t Desinfektionsmittel

—
Keimsuspension
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Teststand zur Prufung voni Desinfektionsmitteln flr

Zuleitung

Dosierung
Testwasser

~ Desinfektions-
mittel

— PVC-Modul

Anzeigen der
Messgeréte fir
pH, £
Leitfahigkeit,
Redoxpotential

Memograph:

Anzeige und Speicherung Fortbildungsveranstaltung OGD 2011
aller Online-Messwerte A. Grunert




Vorratsbehalter (ca. 20 m® Inhalt)

Neutralisation
Desinfektionsmittel
Salze, Gase

| (. ——= 'r-;.,
. ‘m i 'ﬂi‘ .

o i O i
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Wassergualitaten fitir die Untersuchung

> Testwasser

Temperatur 15 (£ 2) °C
pH-Wert 7,5 (£ 0,2)

Verfugbarer organischer Kohlenstoif (DOC)
2,0 (£ 0,3) mg/L

Durchiluss 400 (x 20) L/n




Testorganismen (1)

Escherichia coli A3 (E. coli) Enterococcus faecium
(1000-fache VergroBerung) Teltow 11 (E. faecium)
(400-fache VergroBerung)
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Test organismens (2

Bacteriophage PRD1 (DNA) F*-Bacteriophage MS2 (RNA)
ca. 50 nm diameter 24-26 nm diameter
(Foto: http://www.colorado.edu) (Foto: Hans-Wolfgang Ackermann, Laval Uni.

Quebec)
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Reduktion von Enterococcus raecium mit Chlordioxid
bel einer Restkonzentration von 0,05 mg/L

Nachweisgrenze ............. ¢ ---
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Desinfektionswirkung von Hypochlorit und Chlordioxid

Hypochlorit (0,05-0,15 mg/L nach 20 min) Chlordioxid (0,02-0,1 mg/L nach 20 min)

— Enterococcus f.
— Bakteriophage PRD1
— Bakteriophage MS2
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- beide Wirkstoffe hoch wirksam gegen

- geringere Wirksamkeit gegenuber mit Chlordioxid
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Wirksamkeltskriterien

—o— E. faecium

u erreichende minimale
Reduktion fur alle
Testorganismen
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Hinreichende Kriterien flr eine Wirksamkelit

Referenzparametern

> Testwasser
o pH-Wert
« DOC
« Temperatur

> Testorganismen
Escherichia coli
Enterococcus f.
Phage PRD1
Phage MS2

> Testsystem
o Durchflussprinzip
« z.B. UBA-Teststand

Mindestwirksamkeit

Reduktion der
unterschiedlichen
Testorganismen um
mindestens 2 Log-
Stufen in 10 min.

Reduktion der
unterschiedlichen
Testorganismen um
mindestens 4 Log-
Stufeniin 25 min.

Herstellerangaben |

> Einsatzbereich:
o pH-Wert
. DOC
o [lemperatur

> Referenzdosierung fur
Testbedingungen

> Eignungskriterien
o Inhibierbarkeit
« Keine C-Quelle

» toxikologisch
relevante DNPs

e etc.
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