Pyrrolizidinalkaloide in Lebensmitteln —
eine vermeidbare Kontaminante?

. Dr. Jochen Wettach




SatzungsgemaBe Aufgaben
der Stiftung Warentest

* Durchfihrung vergleichender Waren- und Dienstleistungstests
nach wissenschaftlichen Methoden in einem eine sachgerechte
Beurteilung gewahrleistenden Ausmal.

« Jede Untersuchungsdurchfihrung muss neutral, sachkundig und
objektiv (im Sinne des Bemihens um objektive Richtigkeit) sein.

« Veroffentlichung der Ergebnisse auf neutrale,
allgemeinverstandliche und sachgerechte Weise.
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Pyrrolizidinalkaloide in Lebensmitteln

» Bisher getestet in:

- Schwarztee (test 11/2014)
« Senf (test 07/2015)
- Grintee  (test 10/2015)
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Schwarzer Tee (test 11/2014)

So haben wir getestet

Im Tast B Coylon-Assam-Mischungen und 19 aboratoricn. B cer Seurtelung onentieron we
Darjeelings, dannter & Binprodukia, &= EU-Verordnungsemtes far Tes (Hichstgehalt
Einkauf der Prifmoster: Mai s Juli 2014 Alle 0,02 mp/kg). Mineralofbestandieile [MOSH MOAH)
Erggabnisse und Bewerlunigen besiehen sich auf  hestimmizn wir mittels LC-GC/FDL. Aul PAK priften
Proben mit dem angegebenen Mindesthabibar- wir mimlals GC-MS und berechingtan da Summe der
kestsdatem (MHD). Bei der Minerabdiprifung FRE-4, Erganzend: Stichprobenmessungen snige
bezogen wir agch Proben mit anderem MHD ein.  Vespackungen auf Anthrachinon sowie in snigen Auf-
Preise; Anbsatarbefragung im Seplember 2014, giissen auf Antheachinon, PAK, MIOSH, MOAH,

AEWERTUNGEN MIKROBIOLOGISCHE QUALITAT: 5%

Das test-Oualititsurteil konnte bai ausreichandem I Anlebnung an 150: Gesamtkoloniezahd, Hefen,

Schadstofiuneil hochstens eing halbe Note bes-  Schimmedpilze, in Anlehnung an dis ASU auf £ coll

saf sein und bel mangeltafiom Schadstoffuried  und Salmonellen, Bacllus cersus gemal ASLL

nicht besser sein. Das Schadstoffuriell konnie

nicht besser sein als die Einzelurieile fir Anthra-  VERPACKUNG: 5%

chiinan, Pastizide, Pyrrclizidinalkalosde oder PAK.  Dired Expertan prilftan dis Handhabung der Packun-
qin hinsichifich Offnen, Entnehmen und Wieder-

SENSORISCHE BEURTEILUING: 50 % verschlieGen. Erganzend bewerteten wir die Kenn-

Die Teaaudgisss wurden n Arlehnung an dss Amt-  2sichrung der Vespackurgsmaterialien, Bai Tee-

Eche Sammiung von Untarsuchungsvertahoen |ASU)  bewteln bewerteten wir, ob se imkomposterbares

nach Paragraf 4 LFGE wie foigt zubeseited: Matarial [Kunsistall, Matsliidamemern] enthalten

Je 7 Gramm Tez oder ein Tesbeutel wunden in Spe-

sizdgaschirr mit 150 mi knchersdam Wassar von AUTHENTIZITAT: 0%

8 Grad deutscher Harte ubergossen und S Mingten  Ba Darjeshng-Tees bestimmten wir mittels Stabili-

mhen pelkssen. In Anlehaung an de Methoda soiopen-Massenspeklrometna

L 00.90-11/1-2 der ASU prifien achi geschulie  verhanisse: D/H (Wasserstoft], “C/'C (Kohian-

Persanen Aussehen, Genuch, Geschmack und stoff) sewie * 5r/Sr [Stromtum|.

misierten Proben mehitach unter gleichen Badin- DEELARATION: 15%

gurgen (Tinkiempentur: ca. 50 °C) und in urtee- Wir kontrollienen die Verpeckungzangaben gemis
schiedlicher Rethendolige. 0ee Auswertung evfolgte  lebensmittelrectitichen Kennzeichrungsvor-

mit statistischen Methoden. Abweichungen und schriftan suf Vollstandigiest und Richtighe, ergin-
Fahder besstimmtan die Mota. rand auf tremwillige Angaben. Die Leseafichikail und
Obersichdichkait priften dral Exparen.

stiziden Nach der BIR-Methode analysieren rmmnsu;mmmn.m.
m&mmwwsm

vk, Koflein, Theobrom, Blsigrade” mitels
Siebanayse gemsk IS0, Die Tesbestandteds und

aul Fromdidipar peafen wir mikroskogisch.
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Folie 5

Schwarzer Tee (test 11/2014)

H test | Schwarzer Tee: Darjeeling e

Tee Gschwend- | dm/Das gesun- | Rauf Tee Tee Handels- | Edeka i;m Iﬂs&; I#.‘annhu gmn
ner de Plus Darjeeli kontor Bremen | Darjeeli Dﬂmﬂ rjeeling-
Darjeeling Nr. 9 | Schwarzer Tee |First ﬂu;g"’ Darjeeling Gold | first nmlnﬂ“ Classic ""I'!"F Darjeeling™™' | Blatt™™
Himalaya Darjesling® Star Friihling®™
Gewichtung | First flush® Bio Bio Bio
Mittlerer Preis ca. (Euro}/ Inhalt (g) (6,807 10000 |295/200,00 |500/100,00 995/ 10000 (0,997 3500 6,50 /200,00 |159/5000 |295/80,00
Preis ca. (Euro) pro 100 g 6,80 1,48 5,00 9,95 2.83 3.25 320 370
Beutel oder lose lose lose lnze lose 20 Bewutel lose 25 Beutel lose
i BEFRIEDI- AUSREI- AUSREI- MANGEL-
FRiT3-QUALITATSURTEIL 100%|GUT {2.1) GUT (23) GUT (2.4) GUT (2.4 GEND (2.6) CHEND (3.8] |CHEND [3.8) |HAFT {4,7)
SENSORISCHE BEURTEILUNG 50%|sehr gut (1,5) |gut{Z0) gut {Z,0) qut (2,0) gut (2.5 gut (2,0} gut {2, 5) qut (2,0
Besonderheiten in Aussehen, Geruch, | Riecht und Keine Besonder- | Schmeckt deut- | Riecht leicht Schmeckt stark Keine Beson- | Schmeckd stark| Schmeckt
Geschmack {Fenler sind fett gedruckt) |schmeckt stark | heiten. lich bumig. nach Jasmin. | erbstoffig, derheiten. gerbstoffig, | deutlich blu-
blumig, sehr Schmeckt deut- | stark bitter stark bitter. mig und leicht
leicht zitronig. lich blumig. Stark zusam- | siBlich.
Riecht lricht Riecht und mennehe!in:!es
nach Jasmin, schmeckt sehr Mundgefihi.
leicht grasig. |eicht zitronig
Schmeckt leicht und zehr leicht
sliBlich, nur fruchtig.
leicht gerbstoffig.
SCHADSTOFFE 25%|befried. (29] | gut(2.3) befried. (3,1]  |befried. (3.1)  |befried. (3,1) ausreich. [4,3) [ausreich. (4,3 |mangelh. (47)7
Anthrachinon o}l + Wi o7 Q7 a7 a’ =’
tizige + + - o -+ o = 1+ = on o
Pyrrolizidinalkaloide ++ ++ ++ ++ 4+ ++ +4 ++
: = L
wasserstoffe (PAK)
Mineralilbestandtaile ++ ++ +4 ++ -+ ++ + B
MIKROBIOLOGISCHE QUALITAT 5%|gut(1.7) sehrqgut(1,3) |sehrguti13] [gutil,B) gut (1.9) gut (1.9} gut (1,8 gut {1,8)
VERPACKUNG 5% | gut (Z.2) befried. (Z6] |gutiZ2) qut (2.2) gut {1,9] gut (1) gut {18} befried. (2,6
AUTHENTIZITAT 0% | Bei allen Darjeeling-Tees deckt sich die Herkunftsangabe mit der chemischen Analyse.

DEKLARATION 15%|befried, (27) |befried. (35) |befried. (28] | gut(2,5) [gut (2,5) [befried. (27) [befried. (3.4) [befried. (2.7}
AUSGEWAHLTE MERKMALE

Koffein / Fluorid pro Tasse {mg) 48/0,21 54/ 0,16 54/0,21 60/ 0,13 50/ 0,26 53/0,16 58/0,30 51/ 0,16
MHD¥ [MHD-Frist in Monaten? 21.01.2017 (36) | 140216 (K. A) |13.03.:2016 (18) |26.05.2016 (30) | 032016 (24] 31.05.2017 (36)|16.12.16 (36) | 04/2017 (36)
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Schwarzer Tee (test 11/2014)

H test | Schwarzer Tee: Ceylon-Assam

Norma/ Rewefal RealTip Aldi (Mord)/ | Netto Marken- | Lidl/Lord Kaufland/ Goldménn-
Cormwall Ceylon-Assam | Schwarzer Tee |Westminster | Discount/ Nelson K-Classic chen-Tes
Ceylon Assam Ceylon-Assam | Tea Ceylon As- |Captains Tea |Ceylon-Assam | Schwarzer Tee |Ceylon-Assam
Gewichtung sam Mischung | Ceylon Assam Ceylon Assam®
Mittlerer Preis ca. (Euro)/ Inhalt {g) | 0,69 /87,50 0,69/B750 |0,69/8750 06978750 069/ 4750 0,69 /87,50 06978760 (17974375
Preis ca. (Euro) pro 100 g 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 410
Beutel oder lose h0 Beutel 50 Beutel 50 Beutel 50 Beutel 50 Beutel 50 Beutel 50 Beutal 25 Beutel
PRETT3-QUALITATSURTEIL 100%|GUT (22  [GUT(22)  |GUT[23)  |GUT(25)  |BErR fg'}'r EET&E{Eja ﬁ}!ﬁﬁ] ﬁgﬁ'ﬁ]
SENSORISCHE BEURTEILUNG 50 % gut (2.0} gut (2,0) gut (2.0) gut (2,0) befried. (3,00 |gut (2,00 qut (2,0] befried. {3,0)
Besonderheiten in Aussehen, Geruch, | Keine Beson- | Keine Beson- | Keine Beson- | Keine Beson- | Schmeckt deut- | Riecht und Keine Beson- | Riecht und
Geschmack {Fehler sind fett gedruckt) | derheiten. derheiten. derheiten. derheiten. lich bBlumig, schmeckt sehr | derheiten. schmeckt
nur sehr leicht [leicht nach leicht nach
gerbstoffig, Tabak. Tabak und
sehr leicht sehr leicht
bitter, wenig perduchert.
intensiv, deut-
lich wassrig.
SCHADSTOFFE 25%| gut (2,0) gut (2,0 gut (2.4] befried. (2.9) |gut(1,9) ausreich. (3.8)"'| mangelh. (5,0)"'|mangelh. (5.3
Anthrachinon + - + Q' +7 a’ =] =
Pestizide + +’ + + + + ™~ +
Pymalizidinalkalaide +- e ++ - + - - -
Polyzyklische aromatische Kohlen- |4 + + + + O ) e
wasserstoffe (PAK)Y
Mineralilbestandteile + + + + <+ + + +
MIKROBIOLOGISCHE QUALITAT 5% gut (2.1) gut (2,1) gut (2.0) gut (1,8) qut (2,1) gut (2,1) qut (2,3) gut (2.3
VERPACKUNG 5% | befried. (2.6 |befried. (27) |befried. (27] |befried. (3, 4] |befried. {27 |befried.|{30) |befried.(3,1) |befried.(3 3}
DEKLARATION 15%| befried. (2,9) |befried. (29) |befried. (28] |befried. (2% |befried.(3,1] |gut(Z4) befried. (2.7) |befried. (3,2}
AUSGWAHLTE MERKMALE
Koffein / Fluorid pro Tasse {ma) 50/ 0,49 497 0,46 48/ 0,53 51/ 0,61 a0/ 0,56 487058 447064 54 70,37
MHD? (MHD-Frist in Monaten)® 19.03.97 (K. A) [20.03.7 (36) | 28.01.17 (K. A) (17 02 20116 (23} 17.03.17 (36) |02 2018 (48} |0Z.Z018(4B8) |ZB FEB 2016 (24)
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I B  Schwarzer Tee (11/2014)

+ Fazit:
19 Darjeelings im Test (Teebeutel und Blatt):
Pyrrolizidinalkaloide nicht nachweisbar

« 8 Ceylon-Assam-Mischungen (Teebeutel):

1 Positivbefund: 522 ug/kg
entspricht 0,9 ug PA pro Teebeutel (a 1,75 Q)
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Mittelscharfer Senf (test 07/2015)

H Mittelscharfer Senf

Kom Delikatess | Senf Delikatess Senf |Delikatess-Senf |Senfmanufaktur Onginai
Senf mittelscharf mittelscharf mittelscharf Delikatess-Senf mittelscharf
mittelscharf Bio
Gebindeart Glas |Becher Glas Tube Glas Gias Bocher
Inhalt (mi) 250 |200% 250 200 200 2000 200
Mittiorer Prais ca. (Euro) 029 |08 0.23 089 1.29 208 0%
Muttierer Prets pro Liter ca. (Euro) 1,16 245 1,16 445 6,45 10.50 145
BEFRIEDIGEND |BEFRIEDIGEND |BEFRIEDIGEND |BEFRIEDIGEND |BEFRIEDIGEND |BEFRIEDIGEND |BEFRIEDIGEND
FR[T3- QUALITATSURTEIL  100% 5, 27 22) 27 0 30) 31
SENSORISCHE BEURTEILUNG  50% befriedigend sehr gut (1.5) gut(25)
13.0) 3.0 30) {3.00 3.5
Besonderheiten In Aussehen, Senfgelb. Riecht |Sandfarben. Senfgelb. Riecht | Senfgelb. Riecht | Hallockergelb. L . Riecht
Geruch, Geschmack und Mundgefuhl | essigsaveriich, | Riecht und und schmeckt  |leicht krduter-  |Riecht und Riecht lraftig es- |und schmeckt
{Fehler sind fatt gedruckt) warng. Fiecht  |schmeckt kraftlg | essigsaverbch, | wiirng und schmeckt aroma- mild, essigsauer-
und schmeckt leichtwarng, | fruchtig-si€. usch, mild essig- | Riecht und Bich, leicht gran
deutlich nach nach deutlichnach | Riecht und sauerlich, leicht | schmeckt mild, | saatig und
Senfund leicht  |Sent, leicht wiar- | Senfund leicht  |schmeckt essig- [fruchtig leicht | deutlich nach keicht nach Sen
dumpf. Schmeckt |zig und lelcht | dumpt. Schmock? | sBuerichund  |wirzig und kraf- | Sonf und wirzlg | Schmeckt nur
leicht schar{ dumpl, saver- scharf, leicht deutlich nach tig nach Senf. | (Kurkuma). sehr leicht
- |toigbrotartig. | salzig und lelcht |Sanf. Schmeckt |Schmeckt scharf | Schmeckt nur lekcht
eriich, leicht wir- |Schmeckt laicht A scharf, leicht und lelcht salzig. | sehr lelcht salrig und lelcht
g, leicht salrig. mum l'ndm:l hm scharf unausge- [sig.
bitter, auch Im bitter und leicht erfich, leicht sal-
metallisch.
SCHADSTOFFE 25%|gut (20) |puzm gutiZ0| gut (20) gut (20)
VERPACKUNG 10%|gut (2.0 22) guti22} gut(Z3) gut(22)
DEKLARATION 15%, befriedigend
12.8) (2.7 13.1) {2.9) (3.1) 31 4.0)®
AUSGEWAHLTE MERKMALE )
Brennwert (kJ/ keal) pro 100 Gramm  |431/ 103 347/82 4617 12 4587 110 4537108 424/ 101 442/ 106
Kochsalz pro 100 Gamm (g} 7 27 25 30 33 35 24
Allylsenfol pro 100 Gramm [mg) 17 12 &) 5 2 13 8
MHD laut Deklaration 23.08.15 13.07.15 15.08.15 15.10.15 18.11.15 |03.03.16 30.10.15
MHD-Frist laut Anbleter (Monate) 10 7 9 10 12 | 15 9
B gsschiiissel der Prifergebai *) Fiilhrt zur Abwertung [siehe  So haban wir getestat” suf Seite 21). 4} Bioland.
44 = Sehr gut (05-15). 4 = Gut (1,6-25). 1) Hergesteit von Siiko. §) Unter anderem 24 ichn indag;
edy i Gawilrze sind nicht aulgefithrt, eswurde aber das

0:!*-*69.&-%9. © = Ausmichend (16-45).

Sie sind md

nidich, aber

ermgend. Der Gahalt gilt als wenig bed
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I B Mittelscharfer Senf (test 07/2015)

« Fazit:
20 mittelscharfe Senfe im Test
1 Positivbefund: 27 ug/kg
entspricht 0,27 ug PA pro 10-Gramm-Portion
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Gruner Tee (test 10/2015)
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Folie 11

Gruner Tee (test 10/2015)

So haben wir getestet

Im Test: 25 Griintees, darunter 9 Bioprodukte.
Einkauf der Priifmuster: Mai 2015.

Alle Ergebnisse und Bewertungen beziehen
sich auf Proben mit dem angegebenen Min-
desthaltbarkeitsdatum (MHD).

Preise: Anbieterbefragung im August 2015.

ABWERTUNGEN
Das Urteil Schadstoffe konnte nicht besser

sein als das jeweils schlechteste Einzelurteil

fiir Pyrrolizidinalkaloide, Anthrachinon, PAK,
Mineraldlbestandteile, Nikotin oder Pestizide.

16. BfR-Forum Verbraucherschutz 3./4.12.2015

UI".ITERSU[IHI.IHGEN

in Anlehnung a
analysierten wir mlttels LC- MS/MS den

Gehalt an 28 verschiedenen Pyrrolizidinalka-
loiden und deren N-Oxiden. Anthrachinon

GC-MS/MS, Mineraldlbestandteile (MOSH,
MOAH) mittels LC-GC/FID. Auf PAK priiften wir
mittels GC-MS und berechneten die Summe
der PAK-4. Nikotin bestimmten wir mittels
LC-MS/MS in Anlehnung an ASU, die Radio-
aktivitat mittels Gammaspektrometrie. Ergan-
zend bei den am starksten belasteten Tees: Prii-
fung auf MOSH und MOAH in der Verpackung
sowie auf PAK, MOSH und MOAH im Aufguss.

Dr. Jochen Wettach



Gruner Tee (test 10/2015)

H m Griiner Tee
Beutel
Alnatura Teekanne |Gepa Edeka Starbucks | Quieta Bio  |Lidl/ Aldi Sid/ Kaufland/ Penny/ Norma/ MeBmer Netto Marken-
Griiner Tee Hochland | Griintee Griiner Tee | Coffee China |Griiner Tee  |Lord Nelson | Westcliff K-Classic air Cormnwall Feinster Discount/
Sencha" Griiner Tee |Ceylon® | Sencha Green Tips Griiner Tee | Griiner Tee® | Griiner Tee" | Griiner Tee |Griiner Tee | Griiner Tee" | Captains
Full-Leaf Pur’ Natur”! Natur®” Tea Griiner Tee
Green Tea nach asiati-
Gewichtung | Bio Bio Bio scher Tradition
Mittlerer Preis ca. (Euro) / Inhalt (g) [1,15/30 219/35% [370/50 0,99/ 35 595/ 27 1,72/ 36 0,89 /448 0,79/ 448 0,89 / 4481 0,89 /448 0,89/ 448 1,79/ 448 0,89/ 4481
Preis ca. (Euro) pro 100 g 1385 6,25 7,40 283 22,00 4,80 2,03 1.81 2,03 203 2,03 4,10 2,03
SCHADSTOFFE gut (2,4) gqut{24) |gutiZs) befriedigend |befriedigend |ausreichend |ausreichend |mangelhaft |mangelhaft |mangelhaft |mangelhaft |mangelhaft |mangelhaft
(3.2) 13.2) 13.7) (4.5) 14.61 14.6 4.7 14.9) 15.4) 15.51
Pyrrolizidinalkaloide T+ - + o ++ e il 1 = = il = e |
Anthrachinon + + + o [} e’ + + - O T+ + F
F};mekiische aromatische Kohlenwasserstoffe | + + + + (@] e + e + + + + +
(PAK)
Mineraldlbestandteile I+ + +4 O -+ <+ + + + + + + +
Pestizide ++ +7 ++ ++ ++ =+ =+ o =+ + ++ o 0
Nikotin [+ + + + + + + + + + + + +
RADIOAKTIVITAT Keiner der Tees |  war radioaktiv belastet.
AUSGEWAHLTE MERKMALE
Herkunft des Tees (laut Deklaration / laut An- | China / China, KA/ Srilanka/  |Region Hu- |China/K.A. |K.A./China |K.A./Asien (K A./Asien |K A./Asien [K A./Asien (K A./Asien |Asien/Asien KA./ Asien
bieter auf Anfrage) Provinz dberwie- | Kandy Dis-  |nan bzw. Indien  |{ausgenom- |{ausgenom- |(ausgenom- |(ausgenom- ((ausgenom- |(ausgenom- |(ausgenom-
Zhajiang gend China | trict, Sri Lan- |{China) / Re- men Japan), |men Japan), |menJapan), |men Japan), |men Japan), |men Japan), |men Japan),
ka gion Hunan Afrika Afrika Afrika Afrika Afrika Afrika Afrika
(China)
MHD laut Deklaration I 01/2018 03.2017 31-10-2017 (042017 16JUL2016  |01.2017 04.03.18 17.02.18 05.03.18 03.03.18 240318 26.03.18 21.03.18
{MHD-Frist in Monaten laut Anbieter) 136) (24) 136) (24) K. A) (24) 136) (36) 136) (36) 136) (36) 136)
B““"’-"“‘gﬂr"h‘“?' der P"“"%""“is?:z 1) Laut Anbieter inzwischen Deklaration geandert.
ek gt o) 4 - St e2h 2) Auch andere GebindegroBen erhaltlich.
(O = Befriedigend (2,6-3,5). © = Ausreichend (3,6-4,5). % .
— — Mangelhatt (4,6-55). 3) Laut Deklaration Fairtrade-Produkt.
Bei gleichem Schadstoffurteil Reihenfolge nach Alphabet. 4) Naturland.
%) Fillut 2ar Rbvaetiag mechs |50 haben wir g] 1IH-I';?rgesteiIt ;un Ostfriesische Tee Gesellschaft Laurens Spethmann GmbH & Co. KG.
getestet” auf Seite 23). ) Wert uB“"" eL. )
K. A. = Keine Angabe. 7) Laut Anbieter wurde die Ware aus dem Verkaut genommen.
MHD = Mindesthaltharkeitsdatum. B) Laut Anbieter inzwischen Produkt geandert.
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Gruner Tee (test 10/2015)

« Fazit:
Insgesamt 25 Grintees im Test
in 9 davon Pyrrolizidinalkaloide nachweisbar.

- Bei Teebeuteln: 7 Positivbefunde von 13 Proben,
hier auch die hochsten Gehalte gefunden.

* Hiervon
3 x > 240 ug PA/kg, also > 0,42 ug PA / Teebeutel

« 3 x>120 ug PA/g, also > 0,42 ug PA / 2 Teebeutel
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Folie 14

Bewertung von Schadstoffgehalten

Bewertungsskala: Meistens ,,sehr gut” bis ,,mangelhaft”

Bewertungsgrundlagen:
gesetzliche Regelungen < Fehlanzeige bei PA

toxikologische Schwellen- « Fehlanzeige bei PA,
werte (z.B. ADI) da kein NOAEL

fir genotoxische Stoffe:  * Risikoabschatzung
Margin of Exposure(MoE)
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Margin of Exposure

Nutzliches Hilfsmittel zur Vergleich von Gehalten
verschiedener genotoxischer Stoffe

Zur Berechnung ist Annahme zur Exposition notig:

* Durchschnittswerte, Vielverzehrer

« empfindliche Verbrauchergruppen
(z.B. Sauglinge, Kleinkinder)

 plastische Annahmen (z.B. 1 Tasse Tee pro Tag)

« ggf. Exposition aus anderen Quellen
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Folie 16

Vermeidbarkeit ?

- Literaturdaten, auch eigene Testergebnisse
heranziehen

« Vorlaufiges Fazit fur Tee:
Hohe PA-Gehalte vermeidbar (welche genau?)

* (Mit welchem Aufwand? Evitl. mehr Handpfliuckung?)

* Spurengehalte lassen sich anscheinend (noch) nicht
zuverlassig vermeiden.

«  ALARA-Prinzip:
As Low As Reasonably Achievable
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Weitere Informationen unter:

www.test.de
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