Institut far Tier- und Umwelthygiene (ITU) . X ..
Zentrum fiir Infektionsmedizin Freie Universitat i
Fachbereich Veterindrmedizin

Eintrag resistenter Keime in die Gefligelhaltung -
vertikal oder horizontal?

Uwe Rosler, Michaela Projahn, Katrin Dahre, Philine von Tippelskirch,
Thomas Alter und Anika Friese

Freie Universitat erlin Institut fur Tier- und Umwelthygiene (ITU) Seite 1




BMBF Forschungsverbund ,RESET"

Resistenzen RES ET

gemeinsame Forschung in Deutschland

I .
Fachhochschule Siidwestfalen

a Hochschule fiir Technik und Wirtschaft ‘
University of Applied Sciences i

t& I#II\I'EREI'I’H.T PADERBORN
L dps 1! ik i ’

@ Bundesamt fiir
Verbraucherschutz und
Lebensmittelsicherhit

m Bundesministerium
i fiir Bildung
und Forschung
2 ROBERT KOCH INSTITUT
C H A R | T E JUSTUS-LIEBIG- M www. reset-verbund.de

UNIVERSITAT
GIESSEN

Freie Universit: Institut fur Tier- und Umwelthygiene (ITU) Seite 2




ESBL-Herden pr'évalenz (Querschnittsstudien aus RESET, Phase 1)

« In allen Masthahnchen-Bestanden (n=34) wurden ESBL — bildende
Enterobacteriaceae isoliert

Tierart ESBL
Schwein 85 %
Milch-/Mastrind 83 %
Broiler 100 %

Hering et al, 2014, Prevent. Vet. Med.
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Pravalenz in %

ESBL-Kinetik im Mastverlauf (Longitudinalstudien aus RESET, Phase 1)
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Zeitpunkt

Von Salviati et a., 2014; BMTW

15

3

Zeitpunkt 1 2 nach Einstallung; Tag 1-2
Zeitpunkt 2 2 Mitte der Mast;
Zeitpunkt 3 2 Ende der Mast

7 untersuchte Hahnchenmastbetriebe,
je 20 Einzeltierkotproben pro Betrieb und Zeitpunkt
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Laube et a., 2013; Appl. Envir. Microbiol.
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ESBL in der Mastgefligelhaltung

Ausganagssituation.

1. Sehr hohe Pravalenzen kommensaler ESBL in der Masthahnchenhaltung in D

2. hohe Pravalenzen kommensaler ESBL bereits bei bzw. kurz nach der Einstallung

Hypothesen

1. Starker vertikaler Eintrag von ESBL in die Masthahnchenhaltung
2. Transfer kommensaler ESBL entlang der Vermehrungs-/Produktionskette

bis in Schlachtung/Verarbeitung
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Probennahmeplan

7 Mastherden

MW W N W W WY

Schlachthof

» 3x Sammelkot
* 1x Sockentupfer

Elternherde

* 40x Kloakentupfer
* 4x Umgebungsproben
» 2x Staubproben

Schlupf

* 40x Ei-Oberflache
* 40x Ei-Inneres

* 40x Ei-Innenflache
* 3x Umgebungsproben

 2x Luftproben
-
e

* 40x Kloakentupfer
» Sammelkot

» Sockentupfer

* Umgebungsproben
* 2x Luftproben

e u.a.

Mastperiode ’

Ankunft der
Eier

* 40x Ei-Oberflache
* 3x Umgebungsproben

 2x Luftproben

Desinfizierte
Eier

_
- ¢

» 25x Caecum

» 25x Haut

» 25x Filet

* 12xUmgebungsproben
* 2x Luftproben

Schlachthof \
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Zeitablaufplan pro Durchgang

b R T A

Schlachthof

Herde
Briiterei Mastbetrieb Schlachthof
J
Ankunft der Eier
in Briterei/Eier
nach Desinfektion
2. Woche (1.1, 1.2)
3. Woche
4. Woche
Einstallung
5. Woche Schlupf (1.3) (2.1)
6. Woche
Mastperiode
7. Woche (2.2)
8. Woche
9. Woche
Ausstallung Schlachthof
10. Woche (2.3) (3.1-3.3)
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Grundlegende Laboruntersuchungen

4
- Bakteriologische US aller Proben; O

quantitativ und qualitativ

— MacConkey-Agar, 1ug/ml Cefotaxim

— Kloakentupfer, Sammelkot zusatzlich
MacConkey ohne Cefotaxim-Zusatz

« Spezies-ldentifikation per MALDI-TOF

« Disk Diffusions Test (ESBL)
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Weiterfuhrende Laboruntersuchungen

Amplification Curves

« PCR

— ESBL / AmpC- realtime Multiplex-PCR :
(Roschanski et al., 2014) fel =

— Phylogruppen Multiplex-PCR
(Clermont et al., 2013)

2 1.0E0q
H

4 16
Cycles

« Sequenzierung

5: A-F [File: IXWEL L T 03 1406 I-F.abl
150 160 170 180 180
TGGTIGAAAGTAAAAGATGC TGAAGATCAGTIGGGTIGCACGAGTIGGG I TA
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Ergebnisse — ESBL-Pravalenzen in Briterei und Mast

Probe

Eier Ankunft
Eier desinfiziert

Kuken-Schlupf

Kiken
Einstallung

Mitte Mast

Ausstallung

Schlachthof

Herde 1
Produktions-Woche 5

Negativ

Negativ

Negativ

Negativ

12/40 Kloakentupfer,
4/10
Umgebungsproben

35/40 Kloakentupfer,
2/2 Luftproben,

6/10
Umgebungsproben

21/25 Caecumproben,
3/12 Umgebungs-
proben

Herde 2

Produktions-Woche 32

3/40 Ei-Oberflachen
1/40 Ei-Oberflachen
1/2 Staub

Negativ

17/40 Kloakentupfer,
2/2 Luftproben,

8/10
Umgebungsproben

12/40 Kloakentupfer,
5/10
Umgebungsproben

1/25 Caecumproben,
1/12 Umgebungs-
proben

Herde 3
Produktions-Woche 18
Negativ
Negativ
Negativ

3/15
Umgebungsproben

40/40 Kloakentupfer,
9/15
Umgebungsproben

33/40 Kloakentupfer,
4/15
Umgebungsproben

22/25 Caecumproben,

2/12 Umgebungs-
proben

Herde 4
Produktions-Woche 5

Negativ
Negativ
Negativ
Negativ

2/40 Kloakentupfer,
2/16
Umgebungsproben

1/40 Kloakentupfer,
1/16
Umgebungsproben

?/25 Caecumproben,
?/12 Umgebungs-
proben
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Ergebnisse — ESBL-Pravalenzen in

Bruterei und Mast
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Vertikaler Transfer?
Herde 1

Briiterei

C—

b A R A A

7 Mastherden

b G R AR A

Schlachthof

Phylo

Zeitpunkt B TEM
grupp
e
Elternherde A TEM-; éT EM-
A TEM-1
B1 TEM-1
E TEM-1
E
Mitte der
Mast /
Ausstallung  E/D TEM-1
E/D
F TEM-1
A/C = TEM-1
A TEM-52
E/D TEM-1
TEM-
Schlachthof E/D 1/TEM-52
E/D TEM-1
E/D
neg TEM-52

CTX CMY

CMY-2
CMY-2
CMY-2

CMY-2

CMY-2

CMY-2

CMY-2

CMY-2

CMY-2

CMY-2

CTX-

M15 CMY-2

CMY-2

Spezies

E. coli

E. coli

E. coli

E.
fergusonii

Probe

Faeces /
Boot swab

Cloacal swab

Air sample

Boot swab /
E*
Cloacal swab

Cloacal swab /
Faeces / Boot
Swab / Air
sample / E*

Cloacal swab
/ Faeces /
Boot Swab /
E*
Cloacal swab
Caecum
E*
Caecum/E*
Caecum

Caecum
Caecum

Caecum/E*

Anz.
Proben

57

1

2

* Environmental samples
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Vertikaler Transfer? - Herde 2

zeitpunkt VIO EM SHY  cTX
gruppe
neg TEM-52
A/C TEM-1 CTX-M1
_ Elternherde A TEM-1 CTX-M1
A CTX-M1
B1 CTX-M1
WONOYWNT N W WYY
e = Ankunft der B CTX-
Briterei Eier M1
Nach
Desinfektion 'Y TEM-52
A
L A A R T A A
7 Mastherden Mitte der E/D
Mast /
Ausstallung
SHV-1
/SHV-2
A T
Schlachthof Schlachthof neg TEM-52

CMY

CMY-2

CMY-2

. Anz.
Spezies Probe Proben
E. fergusonii Faeces / Boot 4
swab
Faeces 1
Faeces 1
E. coli
Faeces 2
Faeces / Boot 4
swab
E. coli Egg surface 3
E. fergusonii  Egg surface 1
Cloacal swab 1
E. coli Cloacal swab /
Faeces / Boot 11
swab / E*
Cloacal swab /
Klebsiella ~ Faeces / Boot
; . 38
pneumoniae swab / Air
sample / E*
E. fergusonii  Caecum / E* 2

* Environmental samples

.&‘%”
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Vertikaler Transfer? - Herde 3

Briiterei

C—

b A R A A

7 Mastherden

b G R AR A

Schlachthof

Zeitpunkt

Elternherde

Einstallung

Mitte der
Mast /
Ausstallung

Schlachthof

Phylo-
gruppe
neg

neg
A/C
B1

B2
B2

TEM

TEM-52
TEM-1

TEM-1

TEM-1

TEM-1

TEM-1

cMY

CMY-2
CMY-2
CMY-2
CMY-2
CMY-2
CMY-2
CMY-2
CMY-2
CMY-2
CMY-2
CMY-2
CMY-2
CMY-2
CMY-2

Spezies Proben
Faeces
Escherichia sp.
Faeces
Faeces
Escherichia coli Boot swab

Faeces / Boot swab

Boot swab / E*

Faeces / Boot swab /
Cloacal swab / E*

Escherichia coli

Boot swab / Cloacal swab
Escherichia coli
Cloacal swab

Faeces / Boot swab /
Cloacal swab / E*

Caecum/E*

Caecum
Escherichia coli Caecum
Caecum

Caecum / E*

Anz.
Proben

78

10

13

* Environmental samples
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Zusammenfassung

1. Hypothese: Starker vertikaler Eintrag von ESBL in die Masthahnchenhaltung

 Vertikaler Eintrag nachweisbar; jedoch mit bisher niedrigen Pravalenzen
« Offenbar auch starker horizontaler Eintrag bzw. Kontaminanten aus

vorherigem Mastdurchgang

2. Hypothese: Transfer kommensaler ESBL entlang der Produktionskette bis in
Schlachtung/Verarbeitung
 vertikaler Transfer entlang der Produktionskette nachweisbar
« Jedoch: vermutlich auch starker horizontaler Eintrag auf den verschiedenen

Produktionsstufen
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Diskussion / Ausblick

1. WeiterfUhrende Untersuchungen

« Verbleibende 3 Bestdande
« Ganzgenom-Analysen (WGS, PFGE)

« Schwachstellenanalyse

2. Entwicklung von MaBnahmen zur Unterbindung des vertikalen Transfers
kommensaler ESBL entlang der Produktionskette sowie des horizontalen Eintrags
« u.a. basierend auf Ergebnissen von RESET

« Kombination von MaBnahmen auf verschiedenen Stufen der Produktionskette
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