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Maul- und Klauenseuche

Definition:

Die MKS st eine virale, meist akut und fieberhaft verlaufende,
hochkontagiose, zyklische Allgemelnerkrankungyvorrangig der
Klauentiere.

Erreger:
Aphthovirus aus der Familie Picornaviridae mit Serotypen
O (vom franzosischen Departement Oise),
A (von ,Allemagne* = Deutschland),
C,
Asial,
SAT 1-3 (South African Territories),
jewells mit vielen Untertypen ohne Kreuzimmunitét (!). In Europa
sind die Typen O, A, C und Asia 1 nachgewiesen worden.




Besonderheiten der
Maul- und Klauenseuche

Extrem hohe Kontagiositét
Virus mit hohem Titer ausgeschieden
minimale Infektionsdosis

Virus in der Umwelt sehr stabil

Carrier u. klinisch inapparente Infektionen
Vielfalt der Stamme ba 7 Serotypen
aber : fast kelne zoonotische Bedeutung




Klinik beim Rind

Inkubationszeit meist 2-7 Tage
Fieber
Milchrickgang

Aphthen auf Zunge und M aul schleimhatit,
Klauen, Euter

Herzschadigung bei Kabern
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% |ntact vesicle on the tongue of a bovine.
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Symptome im Maulbereich
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§ Extensive area deunuded of
epithelium on the tongue
of a bovine.

1 EBecasslve sallvation In & boving with
vaslcular flaanaa.




Symptome im Maulbereich (2)
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3 A recently ruptured vesicle on
dental pad.

» and bucca

e

| surface of a




Symptome im Klauenbereich (1)
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of a bovine.




Klinik beim-Schweln

Inkubationszeit 2 - 12 Tage

L ahmheit

Fieber

Aphthen an den Klauen

Aphthen an der Maulschleimhaut
Ferkelsterben




Symptome im Klauenbereich (1)

14 Vesicle in the interdigital space of a pig's foot.




Symptome im Klauenbereich (2)

15 Detachment of the epithelium, pig's foot.

16 Loss of the horny covering of a pig's toe, following the
development of vesicular lesions in FMD.




Klinik berim Schaf

Inkubationszeit 1 - 6 Tage (?)

L ahmheit

Fieber

Aphthen an den Klauen

Aphthen an der Maul schleimhaut
L ammersterben




Epidemiologie der MKS




Epidemiologie der MKS

MES-Ausbriche in der Welt MES-Ausbriche in der Welt
2001
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FIG 1: Worldwide occurrence of foot-and-mouth disease virus type O since 1996 and identification of countries having the
PanAsia strain
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Raumliche Entwicklung der MKS-Epidemie im
Vereinigten-Konigreich

Fioot & Miouth Dutbreak 200
G0 TR0 s

29. Marz 11. Juni 8. September
2001 2001 2001

BFAV, Friedrich-Loeffler Institute, Insel Riems




O/HKN/4/2001

O/HKN/1/99
—(Gathay) LR
L ——
O/TAW/81/97
Euro-SA om%m?%ggurenfma}se
WA SO0 Ginae
— O/GHA/5/93
LEA] il O/UGA/5/96
|| O/TAI/2/2000
SEA O/TAI/4/99
P O/CAM/6/99
L ONIT/2/97
O1/Manisa/TUR/6S
O/NEP/12/2000
CRAUINT oot i
O/ND/83/2001
OINDI116/2001
AL r———0isauM1/
Lo sAU1/2001
O/KUW/3/97

_l l O/BAR/2/97

ICEOTYPES
ME-5R = Middle East-Scuth Asia
SEA Scuth-egast Asia
EA = Eagt Africa
WA wWest Africa
Euro-Sa
Cathay

China

Europe-South America

O/LAO/2/2000
O/MAY/2/2000

| PanAsia strain |
OlTAlﬂﬂmgo

R/1/2000
O/NET/A11/2001
O/NET/1/2001
O/NET/5/2001

O/UKG/438/2001

G/4553/2001

OfUK
OfUKG/4021/2001
O/UKGM 2/2001
~— O/IRL/134/2001
O/MNET/3/.

2001
O/UKG/9359/2001

|L0fU KG/198/2001

O/UKG/478/2001

Genetic comparison of the complete VP1 genes of recently isolated foot-and-mouth disease viruses.




Comparison of daily number of cases confirmed in the
1967/68 and 2001 FMD epidemics in Great Britain
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Calendar date of confimmation of 2(61 cases*




Holdings Aftected

e 2,026 infected premises in GB (UK 2,030)
e 7,139 dangerous contacts (including 3,302 contiguous premises)
e 247 slaughter on suspicion cases

Animals Slaughtered for disease control measures (% of number slaughtered)

3,915,849 total amimals slaughtered
600,600 cattle (15%)

3,172,012 sheep (81%)

138,731 pigs (3%)

2,597 goats (<1%)

520 deer (<1%)

1,389 other (<1%)

Animals Slaughtered for welfare reasons

e 548,190 under the Light lamb scheme
e 2,000,800 under the Livestock Welfare Disposal Scheme (LWDS)

Source: DEFR A Disease Control System 30 November 2001
Note figures are provisional and subject to change




Grunde fur die MKS-Katastrophe

Im Vereinigten Konigreich 2001

Spate Entdeckung (2-3 Wochen nach Erstinfektion)

Hohe Empfanglichkeit der Schafe fir O Panasia
Probleme der klinischen Diagnostik im Schaf
,ungunstiger’ Zeitpunkt (Hohepunkt des Schafhandels
tber Viehmarkte)

Muslimisches Fest ,Aid El Kebir*

Hohe Schafpopulation (39.3 Mio.) in zunehmenden
Schafhaltungen (75.360)

Bed- and Breakfast-Schafe

Zunachst unklare Strategie (24h/48h Culls)

Verbreitung vor Feststellung durch intensiven Viehtransport
Zentren der Verbreitung: Viehmarkte

Zunachst keine konsequente Einhaltung/Uberprifung des
Transportverbots

BFAV, Friedrich-Loeffler Institute, Insel Riems




Probleme bel der
Bekampfung




Personalprobleme

V eterinarmedi zinisches Fachpersonal

Geschultes Personal zum T6ten und
Beseitigen von Tieren

Personal fur Reinigung und Desinfektion
Verwaltungspersonal, Fuhrungskrafte
Logistik
Kontrollbehorden
PolizeibehOrden







Logistische Probleme der
Massentotungen

Begrenzte Kapazitaten in Tierkérperbesaiti-
gungsanstalten

— Im Jahr 1997 in Deutschland: 387.797t
Tierkorper, Reservekapazitat pro Jahr (ca. 25%)
= 96.950t

— 223.170t Besaitigungsanfall im Vereinigten
Konigreich (3 Monate!)




Figure 2 Great Orton Mass Burial Site
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Figure 6 Graph showing the contribution of different disposal routes during the outbreak

Graph showing the quantities of carcases disposed of through
different disposal routes during the FMD outbreak
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Polizel- und

Ordnungsbehorden

Errichtung und Kontrolle von Restriktionsgebieten
(Sprerrbezirken = 3 km, Beobachtungsgebieten =
10 km Umkrels)

Kontrolle von Transportfahrzeugen, Stral3en-und

Autobahnkontrollen
Verhinderung illegalen Tierhandels und Tierverkenrs

Kontrollen an Grenzen (Landgrenzen, Hafen,
Flughafen)

Mittelfristige (langfristige) Aufgaben, daher durch
lokales Personal nicht durchfthrbar.




Einsatz der Impfung in der
MKS-Bekampfung

Keulung des MK S-Bestandes, dersK ontakt-
und Umgebungsbestande ohne |mpfurg

Keulung und Supressivimpfung

Keulung und Suppressivimpfung und Ring-
Impfung

V orbeugende Ringimpfung
|mpfung von Zootieren




Arten von VVakzinen

|naktivierte 146 S-Vakzinen
Subunitvakzinen

Peptide

DNA-Vakzinen
Replikationsfahige Vektoren
Traditionelle Lebendvakzinen




MKS: Genom und Proteine

CAPSID

1B 1c 1D _ 2c  |3A3B| 3c _3’ RNA

2A
* TRANSLATION

protein

* PROTEOLYTIC PROCESSING

P1 (1ABCD/2A) P2 (2BC) P3 (ABCD)

2A
' | '

1A | 1B 1c 1D I- 2C |:| PRO _

1AB (VPO0) VP3 VP1 2A 2BC 3A 3B 3C 3D
J & l \ Protease Polymerase
1A 1B

VP4 VP2 2B










Labordiagnose der MKS:
Problemfelder
Explosive Ausbreitung, daher hoher'Zeitdruck

V erheerende Folgen einer Fehldiagnose

Geringe Laborkapazitat, well normalerweise
Hochsicherheitslabor erforderlich

bisher keine kommerziele Testkits




Hochsicherheitslabors fur
MKS (,L4 vet®)

Unterdruck
Absolutfilter im Abluftstrang

Duschschleuse

Abwasserbehandlung
Klauentier-Kontaktverbot fur Beschaftigte
aber:

K eine Uberdruckanziige oder Cl.111 Bench!







Aufgaben der
Labordiagnostik bel der
MKS

Feststellung des Primarausbruches
Charakterisierung des isolierten Virus

Theoretisch: ,, tracing on / tracing back“ als
Entscheidungshilfe beim ,, stamping out”

sonstige Untersuchungen zur Klarung
epidemiologischer Fragestellungen
Aufhebungs-, Handel suntersuchungen
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MKS Antigen-ELISA

Antigen Controls
Strong  Weak Hatnplel Sa.mpl 2 Sa.mpl 3
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Differenzierung zwischen nur
vakzinierten und mfizierten Tieren

Im Prinzip bilden nur infizierte Tiere
Antikorper gegen Nichtstrukturproteine aus;

da diese In modernen V akzinen fehlen
(aul3er 3D)







Differenzierung zwischen nur
vakzinierten und infizierten Tieren

Auch geimpfte und perfekt geschutzte Tiere
konnen zu Virustragern werden!!!

(Rind 2 -3 Jahre, Schaf 9 Mo.)




Differenzierung zwischen nur
vakzinierten undinfizierten Tieren

Manche Virustrager (Carriertiere)
serokonvertieren nicht gegenuber

Nichtstrukturprote nen!

NSP-Serologie nur als Herdentest geeignet!




Differenzierung zwischen nur
vakzinierten und infizierten Tieren

Carrier scheiden nur intermittierend aus:

Deshalb und wegen des zu geringen
Probendurchsatzes sind Virusnachwels und
PCR zum ,, Freiprufen” ungeeignet!




