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Tierversuche werden in der Regel als der Gold-Standard in der biomedizinischen Grundlagen-
forschung angesehen. Haufig werden hierbei Nagetiermodelle genutzt. Aufgrund der evolutio-
naren Distanz zwischen Nagetieren und dem Menschen, einer teilweise grundlegend verschie-
denen Physiologie, wie beispielsweise den Abwehrstrategien gegenlber mikrobiellen Infektio-
nen und Unterschieden in der zellularen Zusammensetzung und Funktion des Immunsystems,
ist eine Ubertragbarkeit auf den Menschen jedoch nur begrenzt gegeben. Durch die Kombinati-
on und Anwendung von Konzepten des Tissue-Engineerings, der Mikrosystem-Technik und
zellbiologischer Analysetechniken wird es zunehmend mdglich, humane Organmodelle in
mikrofluidisch unterstltzte BioChips zu integrieren und diese unter standardisierten Kulturbe-
dingungen experimentell zu nutzen. Am Beispiel der Forschung zur Sepsis, einer mikrobiell in-
duzierten UberschieBenden systemischen Immunreaktion des Kérpers, sollen alternative Or-
ganmodelle fur die In vitro-Forschung vorgestellt werden.

Unsere Arbeitsgruppe hat ein BioChip-Design entwickelt, das es erlaubt, Nachbildungen kinst-
licher BlutgefaBstrukturen, des Darms und der Leber unter Berlicksichtigung der Funktion zirku-
lierender Immunzellen in einer kinstlichen Darm-Leber-Achse miteinander zu verbinden. Durch
die Zusammenfihrung multipler Zellschichten kann der dreidimensionale Aufbau von Organen
in vitro nachempfunden werden. Erste Untersuchungen belegen die Eignung der Organmodelle
als Alternative zu Tierversuchen und als Infektionsmodell fir bakterielle Erkrankungen. Durch
die Etablierung BioChip-basierter Organmodelle kann Uber die mikrobiologische Forschung hin-
aus auch in anderen Forschungsfeldern, wie der Entwicklung neuer Wirkstoffe und Therapiean-
satze oder in der toxikologischen Gefahrstofftestung, ein wichtiger Beitrag zur Reduktion und
Vermeidung von Tierversuchen geleistet werden.
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