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Agenda: 

 

 Blei-Gehalte in Böden – typische vs. untypische Gehalte  
 

 Blei- (und Antimon)-Mobilität – steuernde Bodeneigenschaften  
 

 Blei-Einträge in Böden – zulässige vs. tatsächliche Frachten, 
dominierende Quellen 
 

 Blei-Einträge durch Jagdbetrieb (Kugel/Schrot) 
 

 Schlussfolgerung 
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BAG-(Unter-)Einheiten:  
                                            

BMM Basische Magmatite/ Metamorphite TS Terrassenschotter  
GLM Geschiebelehm TSH Tonschiefer  
KST Kalkstein TST Tonstein 
KMS Kalk-/Mergelsteine TSTa Lias-Tonstein 
LOE Löss SST Sandstein 
SAN Sand/sandige Deckschichten SMM Saure Magmatite/ Metamorphite 
SLÖ Sandlöss SM Saure Magmatite 
TF       Terra Fusca SMe Saure Metamorphite 
 

Hintergrundwerte (90. Perzentile) für Pb in 

Ober-/Unterböden und Untergrund  

Quelle: Utermann et al. 2005 



BFR-Forum Spezial: Gesundheits- und Umweltaspekte bei der Verwendung von Pb-Munition bei der Jagd 3.-4.11.2011 4/13 

Aspekte des Boden- und Grundwasserschutzes Thema 

Quelle: Utermann et al. 2005 
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Gesetzliche Regelungen im Bodenrecht:  

 Vorsorgewerte für anorganische Stoffe in Böden:  

 BBodSchV Anhang 2 (Nr. 4.1) (alle Angaben in [mg/kg TM]):   

 

Boden Cd Pb Cr Cu Hg Ni Zn 

Ton 1,5 100 100 60 1 70 200 

Lehm/Schluff 1 70  60 40 0,5 50 150 

Sand 0,4 40 30 20 0,1 15  60 

Böden mit naturbe-

dingt erhöhten Hin-

tergrundgehalten 

unbedenklich, soweit eine Freisetzung der Schadstoffe 

oder zusätzliche Einträge nach § 9 Abs. 2 … dieser 

Verordnung keine nachteiligen Auswirkungen auf die 

Bodenfunktionen erwarten lassen 
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Hintergrundwerte (Spannen der 50. & 90. Perzentilwerte) 
für Pb [mg kg-1] in Böden bezogen auf Bodenarten  

In Klammern angegebene Werte gelten für die bindigen Oberböden auf Tongesteinen und Sauren 
Magmatiten und Metamorphiten. 

HGW Pb Ober-/Underböden 

N 50 90 N 50 90 N 50 90

Ober- A 328 15 – 24 23 – 48 
893 

(121)

9 – 39 

(71)

29 – 85 

(143)

boden G 151 16 – 20 29 – 48 
271 

(63)

16 – 50 

(86)

26 – 99 

(131)

F 470 18 – 35 41 – 94 
388 

(759)

31 - 62 

(87 - 93) 

54 – 115 

(189 - 205)

836 5 – 18 12 – 42 1704 8 – 30 26 – 59 43 32 55

593 3 – 11 8 – 25 1073 8 – 29 28 – 68 

Profilbereich

Sande Schluffe/Lehme Tone

Unterboden

Untergrund

Quelle: Utermann et al. 2010 
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pH 6 

pH 5 

pH 4 

log PbS = log -0,664 + 0,424 • pH + 0,236 • log Corg + 0,608 • log Fe + 0,610 • log PbC 

Pb-/Sb-Mobilität in Böden  

Abb.: Pb- & Sb-Adsorptionsisothermen in Böden bei variierenden pH-Werten 

log SbS = log 2,593 - 0,333 • pH - 0,292 • log Corg + 0,776 • log Ton + 0,848 • log SbC 

lineare multiple Regression (Utermann et al. 2005) 
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Abb.: Jährliche Eintragsfrachten von Blei in 

Böden unter Ackernutzung (g ha-1 a-1)  Quelle: Lazar et al. 2009 
Bodenschutz 3/09, 86-90 

Zulässige 

zusätzliche 

jährliche 

Frachten nach 

Anhang 2 

BBodSchV 

WiMD  + Dep. – Wirtschaftsdünger + 
Mineraldünger + Deposition Freiland 

KsMD  + Dep. – Klärschlamm + 
Mineraldünger + Deposition Freiland 

KoMD  + Dep. – Kompost + 
Mineraldünger + Deposition Freiland 

MD  + Dep. – Mineraldünger + 
Deposition Freiland 
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Auszug Pressemitteilung DIN 2002-11-12 Umwelt und Schießen: 

  jährlich werden ca. 50 Millionen Schrotpatronen abgefeuert 

  rechnerisch entspricht dies einem jährlichen Eintrag von ca. 2.700 

kg Blei, 640 kg Antimon & 200 kg Arsen auf den Boden eines jeden 

der ca. 500 privaten Schießplätze in Deutschland 

 Bei einigen intensiv genutzten Anlagen sind Werte zwischen 64 und 

151 Tonnen Blei festgestellt worden.  

 „Dass eine solche Bodenbelastung gewisse Umweltrisiken - vor 

allem für das Grundwasser - birgt, liegt auf der Hand“. 

Quelle:  A. Zeddel (LLUR Schleswig-Holstein) 
            Foto: Dr. Holger Wetzel  
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Stark genutzter Trap-Stand Kombinierter Skeet-Trap-Stand Jungjägerstand 

Wurfscheibenden- 

positionsbereiche 

Pb Pb 

Pb 

Pb 

Pb 

Blei-Schadstoffverteilung bei Schießplätzen 

Quelle: A. Zeddel (LLUR Schleswig-Holstein) 
Kartengrundlage: DGK5, © LVermA-SH 
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Jungjägerstand Konzentrationen [µg L-1] im 

Bodensättigungsextrakt 

Tiefe [cm] Arsen Blei Antimon 

0 - 10 39,7 ± 6,6 1500 ± 42 366 ± 36 

10 - 15 9,7 688 176 

15 - 25 < BG 29 ± 5,7 22,8 ± 0,1 

Konzentrationen [µg L-1]  
im Bodensickerwasser 

Quelle: A. Zeddel (LLUR Schleswig-Holstein) 
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Blei-Belastung durch Büchsengeschosse:  

– Versuch einer Abschätzung – 

 

 Jährliche Schalenwildstrecke ca. 1,9 Mio. Stück1) 

 Übliche Geschossgewichte: 3,6 g – 18,3 g (Annahme: 10 g) 
 Annahme:  1,5 Schuss/Schalenwild  ca. 30 t Blei a-1 
 Bezogen auf bundesweite Jagdfläche (ca. 32 Mio. ha1))  
   < 1 g ha-1 a-1  bei dem gewählten Flächenbezug im Vergleich 

zu anderen Blei-Quellen unbedeutend, aber… 
 
 
 
 

 Jagd auf Schalenwild erfolgt überwiegend von Hochsitzen aus in 
häufig immer wieder gleiche Richtungen und Entfernungen, so 
dass der Eintrag in die Böden lokal deutlich höher sein kann! 

1) Quelle: Dtsch. Jagdschutz-Verband 2009, BMELV 



BFR-Forum Spezial: Gesundheits- und Umweltaspekte bei der Verwendung von Pb-Munition bei der Jagd 3.-4.11.2011 13/13 

Aspekte des Boden- und Grundwasserschutzes Thema 

Fazit: 

 

 Jährlicher Bleieintrag in die Böden durch Verwendung von 
Büchsenmunition ist aus Sicht des Boden- und Grundwasser-
schutzes kein prioritäres Problem. 
 

 Dennoch: im Sinne des Vorsorgeprinzips sollte auf die Verwen-
dung von Blei-haltiger Büchsenmunition verzichtet werden, 
sofern dies unter Tierschutz- und Sicherheitsaspekten 
vertretbar ist. 
 

 Aber: Blei- und Antimonproblem darf nicht durch vermehrten 
Einsatz anderer (öko-) toxikologisch bedenklicher Spuren-
elemente gelöst werden  

 


