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“Die Häufigkeit der Anwendung von 

Antibiotika korreliert mit der Antibiotika-

resistenz”

Antibiotikaeinsatz u. Antibiotikaresistenz



„Antibiotikaresistenz ist tödlich…“ 

Die Sterblichkeit durch Blutvergiftungen mit
resistenten Bakterien ist doppelt so hoch wie
bei Infektionen mit empfindlichen Erregern
(Pooled RR 1.85, 95% CI 1.39–2.47, P < 0.001;
Schwaber and Carmeli, J. Antimicr. Chemother. (2007)

Antibiotikaeinsatz u. Antibiotikaresistenz

O´Neill (2016): The Review on Anti-

microbial Resistance: Tackling Drug-

Resistant Infections Globally: Final 

Report and Recommendations. 
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Antibiotikaeinsatz - Meldeverpflichtung
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46,1 mg/PCU

Vertriebszahlen ESVAC 2016

für Österreich: 44,1 Tonnen

Quelle: Sales of veterinary antimicrobial agents in 

30 EU/EEA countries in 2016 – 8th ESVAC report
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89,2 mg/PCU



Abgabemenge je PCU je Tierart (Schwein, Rind, Geflügel) 2016

28,5 mg/PCU (korr. 34,8 mg/PCU)

17,8 mg/PCU (korr. 21,8 mg/PCU)

70,7 mg/PCU (korr. 86,5 mg/PCU)

Durchschnitt 46,4 mg/PCU

Quelle: Fuchs et al. (2017):Vertriebsmengen in der Veterinärmedizin 2012-2016; AGES/DSR
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Anteil der Abgabemenge je Tierart 2016

Quelle: Fuchs et al. (2017):Vertriebsmengen in der Veterinärmedizin der Jahre 2012–2016; AGES/DSR
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Surveillance des Antibiotikaeinsatzes

Vertriebsmengen – Verteilung nach Wirkstoffgruppen

Quelle: Fuchs et al. (2017):Vertriebsmengen in der Veterinärmedizin der Jahre 2011–2016; AGES/DSR

Vertriebsmenge 2016:

GESAMT: 44,4 Tonnen

HPCIA: 5,2 Tonnen (~12%)



1. Grundlagen der Milch-

produktion und Sicherheit

2. Bestandteile einer 

wettbewerbsfähigen 

Milchproduktion

1.1. Fütterungskonzepte für

Hochleistungsmilchkühe

1.2. Reproduktion im 

Milchviehbetrieb

1.3. Eutergesundheit 

und Behandlung

1.4. Qualität und Sicherheit 

von Milchprodukten
2.3. Ökonometrie

2.2. Strategien für einen 

verminderten Antibiotikaeinsatz

SP1 - Harmonisierung

bakteriol. Milchuntersuchung

SP2 - Antibiotikaeinsatz in

Mastitistherapie u. -prophylaxe

2.1. Integriertes Datenmanagement

Area 1 Area 2

ADDA
Advancement of Dairying in Austria



▪ Antibiotikaeinsatz in Milchviehbetrieben

▪ Behandlungsdaten direkt von Tierärzten

− EMED–Schnittstelle („elektronisches Stallbuch“)

Beobachtungsstudie von 01-10-2015 bis 30-09-2016

Antibiotikaeinsatz bei Milchrindern

▪ 250 Milchviehbetriebe

− 78% konventionell

− 20% Bio (inkl. Zurück zum Ursprung)

▪ 17 Tierarztpraxen

▪ 6.700+ Milchkühe, 16.000+ Rinder

▪ 7.867 Antibiotika-Anwendungen



Datenschnittstelle „EMED“
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Elektronisches Medikamentenbuch

Tierarzneimittelliste (BASG)

standardisierte Tierarzneimittelliste 

(tägliches Update) 



Elektronisches Medikamentenbuch

Tierarzneimittelinformation (BASG)

• Produktname

• Fachinformation

• SmPC

• Zulassungsnummer

• Datum d. Zulassung

• Wirksubstanzen

• ATCvet Code

• Arzneimitteleinheit

• Dosierung

• Anwendungsart

• Wartezeit

• Verfügbarkeit

• Zieltierart

• Zulassungsinhaber



Elektronisches Medikamentenbuch

Schnittstelle EMED - Beschreibung



Antibiotikaeinsatz bei Milchrindern



•Nationale Ebene

Surveillance des Antibiotikaeinsatzes
Auf welcher Ebene?

•Betriebs-/Herden-Ebene



• Fokus VA-MengenströmeVO:
- Nationale Verkaufsmengen (Sales data)

- Populationsebene (Tierarten/Produktionssparten)

- Bezug/Abgabe durch THAPO

• Fokus RDV: 
- Antibiotikaeinsatz auf Herdenebene

- Abgabe u. Anwendung

- Differenzierte Auswertung (Diagnosen, Indikationen, Produktionsdaten)

Auswertungen zum Arzneimitteleinsatz

Surveillance des Antibiotikaeinsatzes
Auf welcher Ebene?



#𝑻𝑫𝟑𝟔𝟓 = 

𝒊=𝟏

𝒏
𝑾𝒊𝒓𝒌𝒔𝒕𝒐𝒇𝒇𝒎𝒆𝒏𝒈𝒆𝑨𝑺𝒊 𝒊𝒎𝒁𝒆𝒊𝒕𝒓𝒂𝒖𝒎𝑷(𝒎𝒈)

𝑫𝑫𝑫𝑨𝒊 ( Τ𝒎𝒈 Τ𝒌𝒈 𝒅𝒂𝒚)×#𝑯𝒂𝒍𝒕𝒖𝒏𝒈𝒔𝒕𝒂𝒈𝒆𝒊𝒎𝒁𝒆𝒊𝒕𝒓𝒂𝒖𝒎𝑷(𝑻𝒂𝒈𝒆)×𝑺𝒕𝒂𝒏𝒅𝒂𝒓𝒅𝒈𝒆𝒘𝒊𝒄𝒉𝒕(𝒌𝒈)
×𝟑𝟔𝟓

Maßzahl für den Antibiotikaeinsatz

Allgemeine Formel für # TD365 (BehandlungstageJahr)

▪ # TD100 = number of days per 100 days present on the farm that an animal is treated 

= % of time that an animal is treated during its presence/live-time on a farm; also 

= number of animals that is treated daily per 100 animals 

▪ amount ASi = amount (in mg) of active substance i used in period P; i = 1, 2, …, n

▪ DDDAi = Defined Daily Dose Animal of active substance i (in mg/kg/day); i = 1, 2, …, n; 

to compare between countries, the values published by EMA (= DDDvet) are used; 

▪ # animaldays in period P = # animals present daily during P * P (in days)

▪ standard weight = standard animal weight at treatment (in kg)

▪ # TD365 = Anzahl Behandlungstage / Jahr

▪ 𝑾𝒊𝒓𝒌𝒔𝒕𝒐𝒇𝒇𝒎𝒆𝒏𝒈𝒆 𝑨𝑺𝒊 𝒊𝒎 𝒁𝒆𝒊𝒕𝒓𝒂𝒖𝒎 𝑷 (𝒎𝒈) = Wirkstoffmengei (mg), die im Zeitraum P; i = 1, 2, 

…, n eingesetzt wurde

▪ DDDAi = Defined Daily Dose Animal (Tagesdosis) eines Wirkstoffs i (in mg/kg/Tag); i = 1, 2, …, n 

DDDvet Werte wurden 2016 von der EMA veröffentlicht;

▪ 𝑯𝒂𝒍𝒕𝒖𝒏𝒈𝒔𝒕𝒂𝒈𝒆 𝒊𝒎 𝒁𝒆𝒊𝒕𝒓𝒂𝒖𝒎 𝑷 = # Haltungstage im Zeitraum P 

= # pro Tag gehaltene Tiere im Zeitraum P * P (in Tagen);

▪ 𝑺𝒕𝒂𝒏𝒅𝒂𝒓𝒅𝒈𝒆𝒘𝒊𝒄𝒉𝒕 = Tiergewicht zum Behandlungszeitpunkt (kg)

Standardgewichte: Kuh 500 kg, Jungrind 200 kg, Kalb 80 kg

Surveillance des Antibiotikaeinsatzes



[1] Allgemeine Formel gesamt:

# 𝑇𝐷365

= 

𝑖=1

𝑛
𝑎𝑚𝑜𝑢𝑛𝑡 𝐴𝑆𝑖 𝑖𝑛 𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑 𝑃 (𝑚𝑔)

𝐷𝐷𝐷𝐴𝑖 ( Τ𝑚𝑔 Τ𝑘𝑔 𝑑𝑎𝑦) × # 𝑎𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙 ∙ 𝑑𝑎𝑦𝑠 𝑖𝑛 𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑 𝑃 (𝑑𝑎𝑦𝑠) × 𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑 𝑤𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡 (𝑘𝑔)
× 365

+ 

𝑖=1

𝑛
# 𝑈𝐷/𝑡𝑒𝑎𝑡 (𝑟𝑜𝑢𝑡𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑟𝑎𝑚𝑎𝑚) 𝑖𝑛 𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑 𝑃 𝑚𝑔

# 𝑐𝑜𝑤 ∙ 𝑑𝑎𝑦𝑠 𝑖𝑛 𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑 𝑃 (𝑑𝑎𝑦𝑠)
× 365 +

𝑖=1

𝑛
# 𝐼𝑈𝑃/𝑎𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙 𝑟𝑜𝑢𝑡𝑒 𝑖𝑢𝑡 𝑖𝑛 𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑 𝑃 𝑚𝑔

# 𝑐𝑜𝑤 ∙ 𝑑𝑎𝑦𝑠 𝑖𝑛 𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑 𝑃 (𝑑𝑎𝑦𝑠)
× 365

[2] Allgemeine Formel für antibiotisches Trockenstellen:

# 𝑇𝐷365𝐷𝐶𝑇

= 

𝑖=1

𝑛
# 𝑈𝐷/𝑢𝑑𝑑𝑒𝑟 𝑟𝑜𝑢𝑡𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑟𝑎𝑚𝑎𝑚 − 𝐷𝐶 𝑖𝑛 𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑 𝑃

# 𝑐𝑜𝑤 ∙ 𝑑𝑎𝑦𝑠 𝑖𝑛 𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑 𝑃 (𝑑𝑎𝑦𝑠)
×
𝑐𝑎𝑙𝑣𝑖𝑛𝑔 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙 𝑖𝑛 𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑 𝑃 (ℎ𝑒𝑟𝑑, 𝑑𝑎𝑦𝑠)

365

× 1 +
# 𝑐𝑜𝑤 𝐿𝑁 = 1 ∙ 𝑑𝑎𝑦𝑠 𝑖𝑛 𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑 𝑃 (𝑑𝑎𝑦𝑠)

# 𝑐𝑜𝑤 ∙ 𝑑𝑎𝑦𝑠 𝑖𝑛 𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑 𝑃 (𝑑𝑎𝑦𝑠)
× 365

KORREKTURFAKTOR FÜR TD365DCT

TD365DCTkorr = TD365*(ZKZ/365)*(1+RR%/100)

RR% = Remontierungsrate in %

Surveillance des Antibiotikaeinsatzes



GESAMT

11.869            
DosenGVE

Antibiotikaeinsatz bei Milchrindern

1,20 DDDvet/GVE/Jahr (Median)

1,69 DDDvet/GVE/Jahr (Mittelwert)



Beurteilung des Antibiotikaeinsatzes

o nach Indikation (GMON-Diagnosegruppen; DCT)

o nach Applikationsart

o (nach Tierarztpraxen)

Antibiotikaeinsatz bei Milchrindern
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2.513            
DosenGVE

0,36 DCDvet/GVE/Jahr (Median)

0,41 DCDvet/GVE/Jahr (Mittelwert)

# TD365 DCT (basierend auf DCDvet)



WHO 2016

H
ig

h
e
st P

rio
rity

 C
ritica

lly
 

Im
p
o
rta

n
t A

n
tim

icro
b
ia

ls (H
P
C
IA

)



Antibiotikaeinsatz bei Milchrindern
n

a
c
h

In
d

ik
a
ti

o
n



Applikationsart DDDvet davon HPCIA Anteil HPCIA

peroral 685 1 0,2%

Injektion 4.747 3.042 64,1%

intrauterin 794 0 0,0%

intramammäre 5.643 2.663 47,2%

Trockensteller (DCT) 2.515 139 5,5%

#DDDvet Applikationsart - GESAMT vs. HPCIA

Antibiotikaeinsatz bei Milchrindern



Antibiotika
DDDvet DDDvet HPCIA

n % n %

important, highly & high 

priority critically important
6.162,8 51,9

highest priority critically 

important
5.705,8 48,1

Cephalosporine 3. u. 4. Gen. 4.653,8 81,6%

Fluorchinolone 462,5 8,1%

Macrolide 589,5 10,3%

GESAMT 11.868,7 100,0 5.705,8 100,0

#DDDvet GESAMT vs. #DDDvet HPCIA

Antibiotikaeinsatz bei Milchrindern



DDDvet (%) GESAMT

∑ DDDvet = 11.868,7

∑ DDDvetHPCIA =   5.705,8 (48,1%)

Antibiotikaeinsatz bei Milchrindern



DCDvet (%) Trockensteller

∑ DCDvet = 2.460,9

∑ DCDvetHPCIA =    139,3 (5,7%)

Antibiotikaeinsatz bei Milchrindern



84,3%

(Firth et al., 2017)

#TD365 – Non-critical vs. HPCIA je THAPO
8,1%
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Auswertungen zum Arzneimitteleinsatz

Kennzahl* Anmerkungen Zielgruppe
TD365 gesamt

TD365 – für Vergleiche innerhalb der Spezies Rind

(Produktionsgruppen, etc.)

für österreichweite Veröffentlichung 

(AGES, BMG)

Landwirte – RDV-Auswertungen 

(Rinderzucht)

TD365 gesamt HPCIA

TD365 gesamt HPCIA %

TD365 Euter
Eutererkrankungen im Milchviehbereich für

überwiegenden Anteil des AB-Einsatzes

verantwortlich – daher gesonderte Betrachtung

Landwirte – RDV- Auswertungen –

Kennzahlen und Grafiken

TD365 Euter HPCIA

TD365 Euter HPCIA %

TD365 DCT gesonderte Betrachtung der Trockensteller;

Korrektur der Behandlungshäufigkeit für

Trockensteller (Berücksichtigung von

Zwischenkalbezeit u. Remontierungsrate)

TD365 DCT HPCIA

TD365 DCT HPCIA %

Antibiotikaeinsatz bei Milchrindern

Benchmarking



Korrektur Behandlungshäufigkeit für antibiot. TS: 

DCDTS-corr = DCDTS * (ZKZ/365 * (1+RR%/100))
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• Geringer Antibiotikaeinsatz

− ≤ 2,2 Antibiotika-Dosen/GVE u. Jahr in 75% der Betriebe

− > 4 Antibiotika-Dosen/GVE u. Jahr in einzelnen Betrieben

− 247 von 250 Betrieben haben mind. 1 mal Antibiotika eingesetzt

• Weniger als 50% der Kühe werden mit antibiotischen Trockenstellern 

behandelt

− #DDDvet = 0,36 (Median) bzw. 0,41 (Mittelwert)

− 92% (229) der 250 Betriebe haben mind. 1 mal antibiotische 

Trockensteller verwendet (13% Betriebe HPCIA als DCT)

• Hoher Anteil von HPCIA (3./4. Gen. Cephalosporine)

− bei Injektionen (64%)

− bei Euterinjektoren (Laktationsformulierungen) (47%)

− mind. 1 mal HPCIA in 91% (227) von 250 Betrieben

Antibiotikaeinsatz bei Milchrindern

Zusammenfassung



• Kranke Tiere bedürfen einer unverzüglichen und ordnungs-

gemäßen Behandlung (ethischer Grundsatz, Tierschutzgesetz).

• Antibiotika sind unverzichtbar zur Therapie und Gesunderhaltung

von Tieren und Tierbeständen. Es existieren derzeit keine

ausreichenden Alternativen.

• Der Einsatz von Antibiotika ist jedoch nur gerechtfertigt, wenn er

tatsächlich erforderlich ist und die Auswahl des Wirkstoffes

sorgfältig unter Berücksichtigung des Einzelfalls erfolgt ist.

• Antibiotika sind kein Ersatz für optimierte Haltungs-

bedingungen, gutes Management und Hygienestandards!

Antibiotikaeinsatz bei Milchrindern
Schlussbemerkung



In Zusammenarbeit von Partnern aus der Rinderzucht, Milchleistungs-
prüfung, Landwirtschaftskammer, Tierärztekammer, Tiergesundheits-
dienste, Laboratorien, Molkereien, Fortbildungsinstituten und Universitäten.
Unter Mitarbeit von Landwirten und Tierärzten.

Antibiotikaeinsatz bei Milchrindern
ADDA – ADvanced Dairying in Austria
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