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Deutschland ist tollwutfrei!!!Deutschland ist tollwutfrei!!!
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Wild/Haustierpopulation?
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Restrisiko Tollwut?RestrisikoRestrisiko TollwutTollwut??



RestrisikoRestrisiko

Was ist TollwutWas ist Tollwut
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Fledermaustollwut Fledermaustollwut 
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Tollwut bei WildtierenTollwut bei Wildtieren
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Erfolglose BemühungenErfolglose BemErfolglose Bemüühungenhungen

Reduktion der Fuchspopulation

•Jagd

•Baubegasung

•Fallen

•Giftköder

•Sterilisation

Ineffektiv

und z.T
kontraproduktiv



Der bessere Weg Der bessere Weg --
Orale Immunisierung der FOrale Immunisierung der Füüchsechse

?



Was bewirkt die Impfung?Was bewirkt die Impfung?
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Europa – Ausbreitung der sylv. 
Tollwut
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Finnland 1991

Niederlande 1991

Italien* 1997

Schweiz 1998 

Frankreich* 2000

FinnlandFinnland 19911991

NiederlandeNiederlande 19911991

ItalienItalien** 19971997

SchweizSchweiz 1998 1998 

FrankreichFrankreich** 20002000

Tollwutfreiheit durch OIFTollwutfreiheitTollwutfreiheit durchdurch OIFOIF

Belgien 2001

Luxembourg 2001

Tschechien 2004

Deutschland   2008

Österreich 2008

BelgienBelgien 20012001

Luxembourg Luxembourg 20012001

TschechienTschechien 20042004

Deutschland   2008Deutschland   2008

ÖÖsterreichsterreich 20082008

* momentan kein Status „tollwutfrei“



Risiko der TollwuteinschleppungRisiko der Tollwuteinschleppung
Ausbreitung aus Ausbreitung aus 
bisherigen bisherigen 
EndemiegebietenEndemiegebieten

•• NachbarlNachbarläänder nder 
tollwutfreitollwutfrei

•• ImpfgImpfgüürtels in rtels in 
NachbarlNachbarläändernndern

Karte mit Fällen 
und derzeitige 
Impfflächen

Impfgebiete Orale Immunisierung der Füchse



Risiko der TollwuteinschleppungRisiko der Tollwuteinschleppung
Import von TierenImport von Tieren

Legal: Risikominimierung durch EU VO 998/2003Legal: Risikominimierung durch EU VO 998/2003

HerkunftHerkunft ausaus EU MS EU MS oderoder gelistetemgelistetem DrittlandDrittland
IdentifikationIdentifikation
Pass/Pass/GesundheitszeugnissGesundheitszeugniss
ImpfungImpfung

HerkunftHerkunft ausaus nichtnicht gelistetemgelistetem DrittlandDrittland
ZusZusäätzlichtzlich serologischeserologische KontrolleKontrolle des des 
ImpfschutzesImpfschutzes



Einschleppungsrisiko bei angenommenen 5000 importierten Tieren aus einem Land mit einer 
Prevalenz von 1/Mio (Quelle: The EFSA Journal (2006) 436, 1-54)

Restrisiko legaler Import?RestrisikoRestrisiko legalerlegaler Import?Import?



Restrisiko illegaler Import!RestrisikoRestrisiko illegalerillegaler Import!Import!
Importierte Tollwutfälle in Europa 

(außerhalb Quarantäne)

IndienFinnland2007

Spanien (Marokko?)Frankreich2008
Marokko via SpanienFrankreich2008

GambiaBelgien/Frankreich2008
MarokkoBelgien2007

MarokkoFrankreich2004
?Schweiz2003

MarokkoFrankreich2001
Ägypten ?Frankreich1998
HerkunftLandJahr



Restrisiko illegaler Import!RestrisikoRestrisiko illegalerillegaler Import!Import!

Importierte Tollwutfälle in Deutschland

Kroatien Baden-Würtemberg2008
Marokko Niedersachsen2004

Aserbaidschan Bayern2002
Herkunft BundeslandJahr 



RisikoRisiko: : ReisenReisen in in LLäändernder mitmit
endemischerendemischer TollwutTollwut!!



RisikoRisiko: : ReisenReisen in in LLäändernder mitmit
endemischerendemischer TollwutTollwut!!



RisikoRisiko: : ReisenReisen in in LLäändernder mitmit
endemischerendemischer TollwutTollwut!!

SüdafrikaVereinigtes Königreich2008/9
MarokkoDeutschland2007
KenyaNiederlande2007
IndienDeutschland2004
IndienDeutschland2004

MarokkoÖsterreich2004
NigeriaVereinigtes Königreich2001

PhillipinenVereinigtes Königreich2001
MarokkoNiederlande1998
HerkunftLandJahr

Tollwutfälle bei Menschen in Europa



Tollwut in DeutschlandTollwut in Deutschland
seit 2008seit 2008

Sind wir wirklich tollwutfrei?Sind wir wirklich tollwutfrei?
Nein!Nein!



TollwutvirenTollwutvirenTollwutviren

FledermFledermääuseuse??IrkutIrkut virusvirusIRKVIRKV

FledermFledermääuseuseVIIVIIAustralianAustralian bat lyssavirusbat lyssavirusABLVABLV
FledermFledermääuseuse??AravanAravan virusvirusARAVARAV
FledermFledermääuseuse??KuhjandKuhjand virusvirusKUHVKUHV

FledermFledermääuseuseVIVIEuropean bat lyssavirus 2European bat lyssavirus 2EBLV 2EBLV 2

Hund, Hund, Katze,MenschKatze,Mensch, ?, ?IIIIIIMokolaMokola virusvirusMOKVMOKV
FledermFledermääuseuseIVIVDuvenhageDuvenhage virusvirusDUVVDUVV
FledermFledermääuseuseVVEuropean bat lyssavirus 1European bat lyssavirus 1EBLV 1EBLV 1

FledermFledermääuseuse??West West CaucasianCaucasian virusvirusWCBVWCBV

FledermFledermääuseuseIIIILagos bat Lagos bat virusvirusLBVLBV

SSääugetiere, ugetiere, 
FledermFledermääuseuse

ReservoirReservoir

IIRabiesRabies virusvirusRABV RABV 
GenotypGenotypNameNameVirusVirus



Fledermaustollwut Fledermaustollwut Fledermaustollwut 



Lyssaviren - PhylogruppenLyssaviren Lyssaviren -- PhylogruppenPhylogruppen

European bat lyssavirus -1 (5)European bat lyssavirus -1 (5)

Badrane et al. 2001

Kuzmin et al. 2004

Badrane et al. 2001

Kuzmin et al. 2004

Aravan virusAravan virus

Irkut virusIrkut virus

Rabies virus (1)Rabies virus (1)

Australian bat lyssavirus (7)Australian bat lyssavirus (7)

Duvenhage virus (4)Duvenhage virus (4)

European bat lyssavirus -2 (6)European bat lyssavirus -2 (6)

Mokola virus (2)Mokola virus (2)

Lagos Bat virus (3)Lagos Bat virus (3)

Westcaucasian bat virusWestcaucasian bat virus

11

22

Kuhjand virusKuhjand virus

ImpfstoffeImpfstoffe



wirksam wirksam ((⇓⇓))ABLVABLV

wirksam wirksam ((⇓⇓))EBLVEBLV--22

wirksamwirksam ((⇓⇓))EBLVEBLV--11

wirksamwirksam ((⇓⇓))DuvenhageDuvenhage DUVVDUVV

nichtnicht wirksamwirksamMokolaMokola MOKVMOKV

nichtnicht wirksamwirksamLagos Bat LBVLagos Bat LBV

wirksamwirksamRabies RABVRabies RABV

WirksamkeitWirksamkeitVirusVirus

Warrell, Warrell: Lancet 2004; 363: 959 – 969; Thraenhart: Rhabdoviren - Tollwutviren. In: Doerr, 
Gerlich (Hrsg.): Medizinische Virologie. Stuttgart et al. (Thieme), 2002, S. 330 – 342; Fekadu et al.: 
Vaccine 1988; 85: 224 – 230.

Wirksamkeit  - ZellkulturimpfstoffeWirksamkeit  Wirksamkeit  -- ZellkulturimpfstoffeZellkulturimpfstoffe
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StichprobeStichprobeN = 925N = 925N = ?N = ?

201 Tollwutfälle201 Tollwutfälle

Fledermaustollwut
Deutschland 1954 – 2007

FledermaustollwutFledermaustollwut
Deutschland 1954 Deutschland 1954 –– 20072007





SustainedSustained spillspill--over bei over bei 
FledermaustollwutFledermaustollwut??

Etablierung von Etablierung von EBLVsEBLVs in andere in andere 
ReservoirspeziesReservoirspezies
•• SpeziesbarriereSpeziesbarriere
•• Experimentelle StudienExperimentelle Studien

Fuchs (Fuchs (BaltazarBaltazar, Vos, Picard), Vos, Picard)
FrettchenFrettchen (Vos)(Vos)
Hund/Katze (Hund/Katze (FekaduFekadu))
Maus (diverse)Maus (diverse)
Schaf (Schaf (BaltazarBaltazar, , TjornehojTjornehoj, Brookes), Brookes)



Fledermaustollwut
Risikominimierung

FledermaustollwutFledermaustollwut
RisikominimierungRisikominimierung

Vermeidung von direktem Kontakt mit Vermeidung von direktem Kontakt mit 
FledermFledermääusenusen
Prophylaktische Immunisierung von Prophylaktische Immunisierung von 
FledermausschFledermausschüützerntzern
PostexpositionellePostexpositionelle Prophylaxe bei jedem Prophylaxe bei jedem 
Bisskontakt!Bisskontakt!
•• UnabhUnabhäängig von Gesundheitszustand der ngig von Gesundheitszustand der 

FledermausFledermaus
•• Cave! Kleine Bisse kCave! Kleine Bisse köönnen nnen üübersehen werdenbersehen werden
•• Keine Tollwutfreiheit bei Fledermaustollwut Keine Tollwutfreiheit bei Fledermaustollwut ––

weltweit!!!weltweit!!!



SchlussfolgerungSchlussfolgerung
Null Risiko wird es fNull Risiko wird es füür Tollwut nie gebenr Tollwut nie geben

Anzeigepflicht klinischer VerdachtsfAnzeigepflicht klinischer Verdachtsfäälle lle 
•• ((§§9 Tierseuchengesetz)9 Tierseuchengesetz)

AbklAbkläärung klinischer Verdacht (Tier)rung klinischer Verdacht (Tier)

•• Impfstatus des TieresImpfstatus des Tieres
•• Herkunft des Tieres (Import?) Herkunft des Tieres (Import?) 
•• Weitere UmstWeitere Umstäände (Fledermauskontakt?)nde (Fledermauskontakt?)
•• Weitere Kontakte (Personen/Tiere?)Weitere Kontakte (Personen/Tiere?)
•• Amtliche Beaufsichtigung fAmtliche Beaufsichtigung füür min. 10 Tager min. 10 Tage
•• GgfGgf TTöötung und labordiagnostische Testungtung und labordiagnostische Testung



SchlussfolgerungSchlussfolgerung
Im Einzelfall bleibt zu Im Einzelfall bleibt zu 
prprüüfen, ob PEP fen, ob PEP üüberhaupt berhaupt 
notwendig notwendig 

TWTW--FreiheitFreiheit Deutschlands Deutschlands 
als epidemiologisches als epidemiologisches 
Kriterium ist relevant fKriterium ist relevant füür r 
die Beurteilung die Beurteilung 

Nur die enge Nur die enge 
Zusammenarbeit zwischen Zusammenarbeit zwischen 
behandelnden behandelnden ÄÄrzten und rzten und 
TierTieräärzten sowie den rzten sowie den 
VeterinVeterinäärr-- und und 
GesundheitsbehGesundheitsbehöörden rden 
ermermööglicht es, das Risiko glicht es, das Risiko 
weiter zu minimierenweiter zu minimieren

Quelle: AGES Österreich



WichtigeWichtige InformationsquelleInformationsquelle
Rabies Bulletin EuropeRabies Bulletin Europe

Tollwut in EuropaTollwutTollwut in in EuropaEuropa

www.whowww.who--rabiesrabies--bulletin.orgbulletin.org



Welt-Tollwut-Tag
Weltweit stellt Tollwut ein großes gesundheitspolitisches 
Problem dar. Jährlich sterben im Mittel ca. 50.000 
Menschen. Hauptsächlich betroffen sind Entwicklungs-
und Schwellenländer Asiens und Afrikas. 
Tragischerweise sind die meisten Opfer (30-50%) Kinder 
im Alter unter 15 Jahren. 

Die Tollwut eine vernachlässigte Krankheit, die 
besonders Menschen in den ärmeren 
Bevölkerungsschichten betrifft!

Um die Existenz und die damit verbundenen Probleme dieser tödlichen 
Infektionskrankheit stärker ins Bewusstsein zu rücken, hat die gemeinnützige 
Vereinigung „Alliance for Rabies Control“ (ARC), ein Zusammenschluss engagierter 
Wissenschaftler und WHO Collaborating Centres für Tollwut, den Welttollwuttag ins 
Leben gerufen. Dieser Tag wird am 28.September, dem Jahrestag der ersten 
erfolgreichen Tollwutimpfung bei einem Menschen durch Louis Pasteur im Jahre 1895, 
begangen.
Unterstützt wird der Welt-Tollwut-Tag durch die ARC, die Weltgesundheitsorganisation 
(WHO), das Internationale Tierseuchenamt (OIE) und namhafte internationale 
wissenschaftliche Institutionen und Firmen. 

Helfen Sie mit und unterstützen Sie die Tollwutprojekte der 

„Alliance for Rabies Control“

Für weitere Informationen und Spenden: www.worldrabiesday.org


