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because it was linked to the spread of Bovine Spongiform Encephalopathy (BSE) in cattle and BSE infected
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Erzeugung von Lebensmitteln

2,24 Mrd. to. Getreide

466 Mio. to. Olsaaten

Weide- und Futter-
pflanzen

3,5 Mrd. ha

(35 000 000 km?)

~ 7,2 Mrd. Menschen

~ 27 Mrd. lebensmittel-
liefernde Tiere
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Globaler Handel von Futtermitteln
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* Energie- und Nahrstoffversorgung

e Vertragli

* Unterstutzung der Tiergesundheit
* Lebensmittelqualitat, -sicherheit
* Umwelt

* Verbraucherakzeptanz

« Okonomie







Gesundere Tiere durch besseres Futter?
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Verhalten
Unruhe
Aggression
Verstopfung

» Tiergesundheit und Futterung

Harnwegsinfektionen

MMA

Kolostrumqualitat

AN

Infektionserkrankungen
Zoonosenerreger

Verdauungsstorungen
Odemkrankheit
Magenulzera
Salmonellen




Intestinale Mikrobiota

* Ausgewogene mikrobielle Besiedlung

- ,Eubiose” (Haenel 1960)

- Unterstutzt den

Wirtsorganismus

- Fermentation
unverdaulicher

Futterinhaltsstoffe

Sitzung vom 24. November 1959
Vorgitz: Prof. Dr. K. Loamaxy,

HAENEL, H. (Potsdam-Rehbriicke): Makroorganismus
und Mikrobioetnese, Der Stoffwechsel des Makroorganismus
kann nicht isoliert betrachtet werden, ersteht in stindigen Wech-
selbeziehungen zu mikroorganismischen Lebensvorgingen. Sie
gehen von den Mikrobioednosen, den mikroskopischen Lebens-
gemeinschaften der verschiedemen Organe, besonders des
Darmes aus, — Ks wird iiber Versuche berichtet, diese Mikro-
biocéinosen des menschlichen und tierischen Kérpers durch
gelektive Kulturverfahren in einzelne Keimgruppen quanti-
tativ aufzugliedern, Gesetzmiligkeiten in der Zusammen-
setzung festzustellen und die Grenzen der ,,normalen’ Zusam-
mensgetzung — als Kubiose ichnet — von der ,,gestérten’
Zusammensetzung -— der — abzugrenzen. — In der
Darmflora des Erwachsenen besteht die ziichtbare Flora vor-
wiegend aus anaeroben Lactobacillen und Faulnisbakterien,
konstant begleitet von einer Minderheit anderer Keimarten.
Diese Besiedlung ist im ganzen Dickdarm etwa gleich, wihrend
die Keimzahlen im Magen und Diinndarm niedriger liegen.
Kriterien der Dysbiose sind besonders das Fehlen der anaeroben
Lactobacillen unter Zunahme aerober Keime und stirkere
Aszension von Dickdarmkeimen in den Diinndarm. Be1im

- R b ™ T

Verhandlungen arztlicher Gesellschaften 1960
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Futterung und Mikrobiota
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 Makronahrstoffe

Protein
Kohlenhydrate

Faserstoffe

Fett

\ 4

Fermentation

\’

* Weniger Durchfall bei Ferkeln

mit reduzierter

Proteinaufnahme (Halas et al.

2007, Heo et al. 2009, Sorensen et al.
2009, Boudry et al. 2013, Rist et al.
2013)

Effekte enterotoxigener
Escherichia coli starker bei

hoher Proteinaufnahme

(Opapeju et al. 2010, Kim et al. 2011
Heo et al. 2010)

H

Verschiebung der intestinalen Mikrobiota
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Futterung und Mikrobiota
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 Makronahrstoffe

Protein

Kohlenhydrate

Faserstoffe ——

Fett

|—¢,

« Limitierte Datenlage

« Offenbar geringere direkte
Effekte

« Endotoxamie,
Inflammation?

« Sekundar uber
Immunsystem?

v
Fermentierbare Kohlenhydrate
* Fruktose
« Laktobazillen,
Bifidobakterien
* Amylosereiche Maisstarke
« Bifidobakterien

Losliche/Viskositatssteigernde
Faserstoffe
- Begunstigen
Verdauungsstorungen
UnlGsliche Faserstoffe
« Protektive Effekte
verschiedentlich nachgewiesen
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Futterzusatzstoffe

» Darmstabilitat, Gesundheitsforderung

Produktgruppe Wirkung

Mikroflora Weitere Effekte

Sauren bzw. deren Salze ¢ Durchfall |

Spurenelemente Durchfall |, Darmwand,

Cu, Zn Immunsystem

Probiotika Darmwand, Immunsystem

v
v

Enzyme ¢ Verdauung 1
v

Phytogene Zusatze Immunsystem, Verdauung
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Zink und Kupfer

« Einerseits: Bedarfsdeckung, Leistung

« Andererseits wichtig fur die Tiergesundheit:

- Effekte auf die Mikroflora

- Darmwand Rechtliche Restriktionen (mg/kg Alleinfutter)
- Immunsystem « 150 mg Zink
* 170 mg Kupfer (Ferkel)
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o Zinkkonzentrationen im Gastrointestinaltrakt von Ferkeln

Jejunum

Caecum

mg/kg

®=Zn120
® Zn200
= Zn3000
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Intestinale Mikrobiota

Cluster-Analyse DGGE Profile lleuminhalt

2500 ppm
2500 ppm
2500 ppm

& 1000 ppm
E 1000 ppm
1000 ppm

- ,Pharmakologisch*

250 ppm
250 ppm . Hohe Aufnahme

250 ppm

150 ppm
150 ppm - EU-Grenzwert

150 ppm -

50 ppm
+_+ 50 ppm - Knapp bedarfsdeckend
50 ppm

0,20 0,40 0,50 0,560 0.Fo 0,20 0,90 1,00
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Zinc oxide and microbiota

* Microbial diversity — antibiotic resistance

—> significant increase of E. coli genetic diversity
- significant increase of multidrug-resistant E. coli

- compared to the control group: 18.6% vs. 0%
Bednorz et al. 2013
—> Zinc resistance of Staphylococcus aureus of animal

origin is strongly associated with methicillin resistance

Cavaco et al. 2011
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Zinc oxide and microbiota

* Microbial diversity — antibiotic resistance

Low |[Medium| High Low [Medium| High Low |[Medium| High Low |Medium| High

Stomach Jejunum =10 g] Colon
Section of the GIT/Zn intake

Vahjen et al. 2014
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Einsatz von Probiotika mit dem Ziel der Verbesserung der
Tiergesundheit

- Effekte von Probiotika und Diarrhoeprophylaxe bei Ferkeln
- Bacillus subtilis (Bhandari et al. 2008)
- Bacillus subtilis + B. licheniformis (Alexopoulos et al. 2004)
- Enterococcus faecium (Taras et al. 2006; Zeyner und Boldt 2006)
- Lactobacillus sobrius (Konstantinov et al. 2008)
- Lactobacillus rhamnosus (zZhang et al. 2010)

- Pediococcus acidilactici + Saccharomyces cerevisiae boulardii (Lessard et al.
2009)

- Escherichia coli Nissle (Trebichavsky et al. 2010)
- Lactobacillus plantarum + Bacillus subtilis (Park et al. 2013)
- Bacillus cereus toyoi (Scharek Tedin et al. 2013)

- Bacillus subtilis (Tsukahara et al. 2013)
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Probiotika und pathogene Bakterien

« Bacillus sp. -> Durchfalltage |

30 7 —1 Control Animals with diarrhea
EEm Bacillus treated animals wirth diarrhea
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Salmonella Typhimurium

Tedin et al. (2013)
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Futtermittelkette - Primarproduktion bis Tierhalter
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22011 100000 Eider nach
Dioxin-Skandal vernichtet

Jetzt sind Schweinemiister betroffen: 3300 Hife in Niedersachsen gesperrt

WoR EaRL DOELEXE
N IMAK SCHNALER

Hanmover. In Proben des Futterfeii-
herstellers Hardes uwnd Jeolesch aus
Zchbmwig-Holsteln war TE-mal mehr
Drioxin enthallen als erlaubl Dus haben
weitere Uniersochungen ergebsan, deTon
Ergebnisse dos Agrarministerium o
Kilel am Freitag werdlfentlichie. Danach
war die Belastung in neun von zehn Pro-
b pigs Schileswig-Halatein 2u heeh, Wi
am Freitag berichtet, waren als Futter-
fell ceklarsrte [Industrwprodukies vor
Harles amd Jemtisch bereits seit Miarz
MO0 b chirs Hanioel _¢H|:|:||,!I.

Bundeswelt wurden mittlerwelle mohr
ale 47040 Hide geaperrt. Die meislen le-
gon mit rund 4300 in Niedersschsen, da-
runter alkein fasg B300 Schweinemieter,
wie Agrar-Stantssckretir Friedrich-01-
1o Riphe am Freitag mitbeilte. Dhie Lan-
desregierung will domit einem europa-
weil drohenden Exportverbol der EU far
Schweinefleisch aus Deutschland wor-
Beugen. Wir waollen ein Signal nach
Brissel senden”, mgte Hipke. Betrodfen
von den Sperrungen simd auberdem lan-
desaredt 200 Logehonnenbetriche, 4

Hahrchen- und 163 Putenmaister sowie
453 Milekhbeiriebs und Z14 Rindersoeh-
ter. Hiplce stelle den Landwirten in Auas-
michl, ven Monlag an wonden il sraten
Betriche wieder [reigegeben.

D Agrarbeirishe reagleren rueseh-
mend verirgert aul den Skandal: [ Die
wirtsehaltlichen Elnbufion milason bia
nuf den letzten Cemt susgeglichen wer-
den”, forderte Landvolk-Frigident Wer-
ner Hilse, | Unsere Bovern durfen micht
auf dem Sehaden siteen bleiben, din ih-
nen die Futtermittelwirtsehaft einge-
bkt hat ™ Allein 100000 Eier seten bis-
her vernichiet worden.

I Lichit clor neuen Erkennlmises ver-
mutet Staatsmekretir Ripke kriminellk
Machenachalten ale Ursache des SEan-
dals und farderte | hote Strafen” for dic
Veranlwortlichen, ,Wir waollen das ale
abschreckendes Beispiel" Dhie Hochsi-
strafe von drei bezschungeweise [unf
Jahren Haft s eit Hinklick suf Tausen-
de Geschidighe zu ing. .Das reichi
mibr nechl ass™ Ry shellie much das
Fonirollgyelem infrage: .Ml Rouline-
kortrollen wird man dem nicht Herr”,
eagle Riple dieser Zeilung, Niedereach-
sem will mit Farderungen in eine far den

14. Januar anberaumte Agrmrminister-
konferenz pekben: Fur die Fattermittel-
prociuktion geeignete Fette sollen anders
eingelarht werden als Industrielette, die
Produkiion =oll rennd werden, und
fir die Vorlage der Ergebalsse von Ei-
genbonirollen sollen kiirzere Fristen
greifen. Das Bundesagrareninlsteriwm
reagiertie skepiisch auf Forderungen
nach hirteren Girafen: Wir gind ofion
fir Gespriche, aber wir wollen keine
Behpelachilase”, anrte eln Spoecker
Wulfa-Mast entlastet: Das niedersschsis-
mehe  Unlernehmen Woells-Mast  aus
Dinklage im Kreis Vechta, dasden Skan-
dal mil siner Selbelanesige am I3 De-
zember ins Hollen brachte, ist hingegen
eftlagtet woerden, Das Burklessgrarmi-
nisterium haotte zuvor mitgeteilt, dass in
ehner aue dem Unternehmen @lammen-
den Laborprobe beretts om 23, Mowem-
ber vin erhobler Dioxinwert festgeslel It
warden sei. [Dies ist falsch, das Ergebmis
lsg e=r=f am 27 Dezember vor. Agrar-
staatssekrethr Riploe sagte am Freitag
~Aalla-Mast ist #in Positivieispiel fGr
eine Eigenmeldung

= Bauemn  stinksauer® Seite %




Freie Universit'a’t

Hintergrund

Naturliche, unabsichtliche und absichtliche Kontaminationen von

GEFORDERT VOM

FUtterm|tte|n % Bundesministerium
fiir Bildung

und Forschung

Gefahrdungspotential fur Tiergesundheit und Lebensmittelsicherheit

Probleme mit Kontamination (Aflatoxin, Dioxin, Salmonellen,...)

EU wichtiger Futtermittelimporteur

Futteranbau
- Futtermittelkette heterogen (Primarproduzent 4
— Tierhalter) ?
. 11 111 &
* Futtermittel“kette Verfitterung
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« Charakterisierung moglicher biotischer und abiotischer
Agenzien und der damit verbundenen Risikoabschatzung

- Katalog und Datenbank, Verwendbarkeit und Anforderungen an

Detektionsverfahren, Handlungsempfehlungen

- Konsequenzen des Ausfalls von Infrastrukturen sowie Entwicklung

von Alternativszenarien im Bereich der Futtermittelkette

- Technologische und ernahrungsphysiologische Aspekte der

Dekontamination von Futtermitteln

- Dekontaminationsverfahren, Technikumsversuch, Tierversuch,

Okonomische Bewertung

22



Thermische Organische
Behandlung Sauren

U

Einfluss auf
mikrobiellen Status des Futtermittels,
zootechnische und
ernahrungsphysiologische Parameter
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Rohmaterial

Bacillus anthracis Vegetative Keime und Endosporen
Parameter:Temperatur, Einwirkzeit, pH-Wert, a -Wert

Beispiel | N Beispiel Il
< > &
o S§ S SIS
NSRS §' $ ‘§ N
& '\(’S)o\ So RO &> '
& S$ s &9 & <
14 14
12 = i 12 » ]
10 1 ‘H‘H_“‘""—: o 10
Z 8 28
g 6 = 6
N oy
24 2.
a 0 -
Vitale Sporen Vitale Sporen
pH 7 11,37 (log 10) KBE pH 7 9,24 (log 10) KBE
pH 4 9,37 (log 10) KBE pH 4 0,48 (log 10) KBE

Kasbohrer 2012, Korner 2012
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Konventionelles Broilerfutter wurde mit Probiotika beimpft
« 10° KBE Enterococcus faecium (Oralin® Chevita) je kg FM (Surrogat fir

Salmonellen)

« 109 Sporen Bacillus subtilis (GalliPro® BioChem) je kg FM (Surrogat fiir Bacillus

anthracis)

Prozessieren des Futters

Hitzebehandlungen Saurebehandlungen™ %
Pelletieren 70° C 0,75 1,5
Langzeitkonditionierung 85° C, 3 0,75 1,5
min, Pelletieren 70° C
Expandieren 110° C, 3-5 sec 0,75 1.9
Expandieren 130° C, 3-5 sec 0,75 1.5

*Lupro-Cid® BASF: Komposition: 64% Ameisensaure, 25% Propionsaure

25
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Ergebnisse Technikumsversuch - Dekontamination

Hitzebehandlung Saurebehandlung
in °C in %
o o
m =0 m =0
X 3 m/0 X 3
> =85 o 0,75
— 4 =110 —, 1,5
130

& &

roé>\\\> @é}\\o
Q %

- Merkliche Reduktion der vegetativen Keime, jedoch nicht der Sporen
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FUtterungsversuch

* Futter wie bei Technikumsversuch
» Leistung Uber 35 Tage
« Schlachtkorperbeprobung

Mikrobiota, bakterielle Metabolite

lleale- und Gesamtverdaulichkeit

Intestinale Transportphysiologie

Mineralstoffverdaulichkeit, Skelett

27



Scheinbare ileale Verdaulichkeit von Protein und Aminosauren
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100 -

95 1

75

Crude protein (SEM=0.620)

Lysine (SEM=0.384)

Methionine (SEM=0.307)

Cysteine (SEM=0.556)

Threonine (SEM=0.571)

Effekt der Hitzebehandlung auf scheinbare ileale Verdaulichkeit am Tag 35

ip

i |

FEN0

- HEL30

Goodarzi Boroojeni et al. 2014a
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Mineralstoffwechsel und Knochenstabilitat

Thermische Behandlung &
Whitehead, Colin, 2012

B Pelletieren

M Langzeitkonditionierung

lleale Verdaulichkeit (%)
S

W Expandieren

Kalzium Kalium Natrium n=8;p<0,05
(SEM =2,25) (SEM=0,44) (SEM =2,38)

Mineralstoffe (Auswahl)

» Langzeitbehandlung reduziert Verdaulichkeit von Ca, K, Na

» Effekt auf Verhaltnis Lebendmasse : Knochengewicht, Aschegehalt, Fe durch

thermische Behandlung
Hafeez et al. 2014
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Schlussfolgerung
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Tierhaltung fur die Lebensmittelproduktion

« Ethische Aspekte

e —
. Foto: Isabelle Ruhnke

Alle Formen der Tiernutzung

Interessen von Tieren

Schutzwdirdigkeit

Ungleiche Berucksichtigung menschlicher bzw. tierlicher Interessen,
Guter oder Rechte (Ach et al. 2013)
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Zukunft

Nachhaltige, sichere Nahrungsmittelproduktion als zentrale Aufgabe.

Nutzung bewahrter Produktionsverfahren.

Investition in neue Entwicklungen, Verbreitung neuer Kenntnisse in der Praxis.
Sicherung einer langfristigen Nachhaltigkeit insbesondere im Bereich der Tierproduktion.
Qualitatives und nicht quantitatives Wachstum.

Primat der Umwelt in der Lebensmittel-Systemdkologie.

Reduktion des Abfalls, effiziente Verwendung von Nebenprodukten durch Nutzung und

Umsetzung des Kettengedankens.

Einbeziehung vernachlassigter Themen, zum Beispiel Wasser fur die

Nahrungsmittelproduktion.

Information des Verbrauchers und des Handels, keine Lebensmittelproduktion gegen

den Willen der Bevolkerung.

Chancen und Risiken der Globalisierung, Fokus auf Warenketten.
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