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Lassen sich mit Methoden und Design der Studie Beziehungen zwischen
einer Veranderung/Verschlechterung der IAQ und dem Betrieb von
Druckern/Kopieren unter Realbedingungen erkennen?

Lassen sich mit Methoden und Design der Studie Muster von Befindens-
storungen bei Personen, die an Blroarbeitsplatz-assoziierten Gesundheits-
storungen leiden erkennen?

Lassen sich aus den Ergebnissen mdégliche Beziehungen zwischen
BUroarbeitsplatz-assoziierten Gesundheitsstorungen und Veranderungen
der IAQ beim Betrieb von Druckern/Kopieren erkennen

Lassen sich aus den Ergebnissen mdgliche Beziehungen zwischen
BUroarbeitsplatz-assoziierten Gesundheitsstorungen und Veranderungen
der IAQ durch andere Innenraumfaktoren erkennen
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© Auswahl und Besuch der Kollektive / Untersuchungsorte /Ethik
nach Abstimmung mit der ITG und Vergleichskollektive
Ethikantrag

@ Darstellung der Studie vor Ort / Ortsbegehung
Studienprasentation in Freiburg, Trier, Giel3en
Gesprach/Diskussion mit Leitung/Probanden; Probandenauswahl

@ Planung der Logistik der Messungen und Befragungen
Koordination auf Leitungsebene (Amts-/Bereichsleitung)
Absprache mit den zustandigen Betriebsarzten (Blutentnahmen/untersuchungen)
Festlegung von Messzeitraumen / Geratetransport / Probentransport

@ Erstellung/Modifikation der Erhebungsinstrumente / QS
Messvorschriften und Messprotokolle (Innenraumanalytik)
Fragebdgen

@ Verpflichtung von Hilfskraften (Doktoranden)/ QS
Training der Messungen am [IUT
Training der Befragungen am HZKUM
Einlbung der Methoden unter Anleitung in der Praxis




©® Freiburg
Stadtverwaltung (n=11)

©® Trier

Polizeidirektion (3 Gebaude)(n=25)

Giel3en
Kfz-Zulassungsstelle (n=15)

Giel3en
Verwaltung der Universitat (n=10)

Berlin ?
Arztekammer



® Physikalische Parameter
[Temperatur, Feuchte]
® Anorganische Gase
[O,, O3, CO, CO,, NO, mit Leschke M6000]
@® Flichtige, organische Verbindungen
[ca. 60 VOC und TVOC / GC-MSD]
® Partikel / Staube

[16 Fraktionen >0,23 bis >20 uM, Gesamtstaub gravimetrisch]
® Formaldehyd (>0,04 ppm)

[orientierend mit Drager-R6hrchen]
® Luftkeime und Schimmelpilze

[Keimzahl mit Leschke FH5-Impaktionssampler*]

* Differenzierung bei innenraumlufthygienisch relevantem Befund
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Messung nach Druckerbetrieb
500 Seiten bei S/W-Laserdruckern
250 Seiten bei Farblaserdruckern
auf dem im jeweiligen Blro gebrauchlichem Papier

(dokumentiert: Papiertyp, Druckertyp, Tonertyp)

DI 33870-Prifyorlage Nr. 0 Stufe: S1  Device: unkovwn printer name
Exzisbigheit:-Seite: % Date: M2002-10-01



nachts kein Arbeitsbetrieb Normaler
kein Arbeitsbetrieb alle Gerate ein Arbeitsbetrieb
alle Gerate aus Stand. Druckvorgang und arbeitsbedingte
Fenster und Turen zu  Fenster und Tiren zu Druckvorgang
| | | |
| | | |
20:00 07:00 07:45 9:00-10:00
Probennahme Probennahme Probennahme
I Il 1]
- Grundbelastung - - Geratebelastung - - Betriebsbelastung -
Ortsbegehung

Aufbau der Geréate
Installationen (Steuerung)
Innenraumdokumentation
Filterkonditionierung

usw.

Temperatur- und Feuchtemessung (kontinuierlich)

2 Tenaxr6hrchen fur Thermodesorption (200 ml/min tber 10 min)
Keim/Schipi-Sampler (Gesamt: 1000 I)
Kontinuierliche Partikelzahlung und —differenzierung
Gesamtstaubsammlung (Filter)

Parallel: Vergleichende AulRenluftmessungen



Innenraummessungen (Kollektiv Freiburg)
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- Keine signifikanten Anderungen von Temperatur und Luftfeuchtigkeit -







Innenraummessungen (Kollektiv Freiburg)

Anorganische Gase
[O,, O3, CO, CO,, NO, mit Leschke M6000]

Gas Range Mittelwert Median
Sauerstoff (Vol.-%) 19,3 -23,2 20,9 20,9
Ozon (ppm)? 0,0-0,11 0,003 0,0
Kohlendioxid (Vol.-%)? | 0,0-0,1 0,007 0,0
Kohlenmonoxid (ppm) 0,0-0,0 0,0 0,0
Stickstoffdioxid (ppm)® | 0,0-0,1 0,002 0,0

1) MAK-Wert (O,): 0,1 ppm (200 pg/m3)
2) Atmospharische Konzentration (CO,): 380 ppm
3) MAK-Wert (NO,): 5 ppm



Innenraummessungen (Kollektiv Freiburg)

Flichtige, organische Verbindungen
[VOC und TVOC]




Innenraummessungen (Kollektiv Freiburg)

Summe der fliichtigen, organischen Verbindungen

[TVOC]

1200

1000

TVOC (ug/m3)

B Ruhebetriecb |7
B Druckerbetrieb

B Blrobetrieb

TVOC (ug/m3) MW +/- SD

Ruhebetrieb Druckerbetrieb

Messungen

Burobetrieb

308 402a 432 322 17 319 215 260 246 109 242

BUroraum-Nr.




Beispiel: Raum 117 / Freiburg (Hausdruckerei)
- Hohe TVOC-Werte -




Beispiel: Raum 242 / Freiburg
- Hohe TVOC-Werte -




o-Xylol (ug/m3)
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