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Alle wollen (und sollen) mitreden bei der Bewertung der
Qualitit des Trinkwassers (der Kontaminanten, Riickstinde, Inhaltsstoffe)

m Jede(r) weil3, was Trinkwasser ist.

m Alle haben sinnlichen Kontakt mit ithm

m Alle wunschen es sich moglichst rein

[]
N
m Gesundheitsvertraglichkeit,
m Technische Vertraglichkeit,
m Asthetisch: Geruch, Geschmack, Farbe/Triibung,
m Asthetisch: Chemische Reinheit
N

m Analytik

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im
BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser




Schauplitze zur Bewertung der Qualitit des Trinkwassers

(Eigentlich: von Kontaminanten, verbliebener Ruckstande, seiner Inhaltsstotfe)

m Der offentliche Bereich der Gesellschaft

m Die Wissenschaft (sollte immer offentlich
sein)

m Puristische und esoterische Kreise
(beanspruchen immer mehr Offentlichkeit)

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im
BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser




mDer offentliche Bereich der
Gesellschaft

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im
BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser




Grundlegende Kriterien
fur die Bewertung potenziell schadlicher Stoffe in der offentlichen Umwelt

=»Schidliche
Belastungen verhindern




Bewertungskriterien und Interessenspharen bei der Festsetzung von Grenzwerten

_POLITIK
(OFFENTLICHES
INTERESSE).

BfR/OGD 2.-4.




B Die Wissenschatt (sollte immer
ottentlich sein)




m Diec Wissenschaft

m Die wissenschaftliche Toxikologie

m > widerspruchsfreie Bewertung von Stoffen auf
Grundlage Fakten und
Beobachtungen

m Die regulatorische Toxikologie

m 2 widerspruchsfreie Bewertung von Stoffen
Fakten und Beobachtungen




. . . Umwelt
Schauplatz Regulatorische Toxikologie Bundes

Amt &

Fiir Mensch und Umwelt

G ot
Gesundheitsschutz .
sand a3y 20251 conzy  BEWErtUng der Anwesenhet
teil- oder nicht bewertbarer Stoffe
im Trinkwasser

aus gesundheitlicher Sicht

Empfehlung des Umweltbundesamtes
nach Anhérung der Trinkwasserkommission
beim Umweltbundesamt



Trinkwasserhygienisch langfristig duldbare

des Umweltbundesamtes

. Umwelt
Far Bundes

B nicht oder nur teilbewertbare Amt &

Fiir Mensch und Umwelt

und zugleich nachweislich

m schwach bis nichtgentoxische Stotfe

oilt laut Empfehlung des Umweltbundesamtes vom

Marz 2003

m cin allgemeiner, in jeder Hinsicht gesundheitlich
sicherer Orientierungswert (Hochstwert) von

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im
BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser



Fir die kleine Anzahl ,stark gentoxischer Stoffe,
die ins Trinkwasser gelangen kénnten, empfiehlt

das Umweltbundesamt, den GOW, (0,10 pg/L) auf
eine Expositionsdauer von

Umwelt

Bundes
YAV begrenzen. Amt &

Fiir Mensch und Umwelt

Lebenslang gilt fiir diese Stoffe

Beispiele:
B(a)P, 2.6-DNT, o-alkylierte Xylidine, p-Chloranilin, NDMA



Regulatorisch-toxikologische Bewertung von Stoffen im TW

Gesundheitliche Orientierungswerte

[o/1]

<0,01
(GOW,)

Schwaclh odet
nicht gentoxisch?

JAl

<0,10 (GOW,) bis
>0,010

Plus: Immun-

und Neutotosx
getestet?

INHEAIN

<0,30 bis
>0,10

Flus: Plus;
Subchron Tox | Chronische
el 7
getestet? lox
INIZIRN getestet?
INIZIRN

<3,0 bis
>1,0
<1,0 bis
>0,30

SAB bekannt?

JAl

<3,0 ug/l

>0,10 Dbis

PPlis:
Chtonische
Tox.
Getestet?

JA!

>3,0

Umwelt
Bundes
Amt &

Fir Mensch und Umwelt



AMR -Arzneimittelreste,
PEC -Pertluorierte Chemikalien,
nrM -Nicht relevante Metaboliten

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im
BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser




Regulatorisch-toxikologische
Bewertung von AMR

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im
BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser




Vergleich (Sp. 4) der tatsachl. Aufnahme (Sp. 3) von AMR |EUlE

. . Bundes
Mit IN 2 L TW Amt ii

nach Webb et al., Toxicol. Lett. 142: 157-167 (2003)

Fir Mensch und Umwelt
Stoff 0,1°* ADI,,/2LTW 1D, /2L TV 0,1°*ADI/ 1D
[ng] [ng]

>2.490
Benzylpenizillin >30
Carazolol <10 >60
Clenbuterol <20 >1,26
Doxycyclin <40 >450
Erythromycin <40 >750
178-Ostradiol - --

Ketoprofen <10 >3.000
Sulfamethazin <40 7.500

Tetracycline >150

Acetylsalicylsaure <20




Tabelle 20: Potenziell umwelmrslevante Armmerwirkstoffe aus der Humanmedizin

Stoffe Konzentration Wirkung

YVerhalten

Menge

erfullte

KEriterien

| Carbamazenip

4

"

Sulfamethoxazol

| Diclofenac

b

Bezafibrat

Thunrafan

Ervthromvemn

Phenarzon

Propyphenazon

Trimethoprim

Atenolol

Clofibrinsdurs

Indometacin

R A U

Clanthronryem

Arcetylzalicvlsiure

Fenofibrat

Metoprolol

Paracetamol

Ramtidin

Sotalol

Theonhvlhin

Ciprofloxacin X

[ (E I Y DY Oy DR ENI) oy ) G Y G QRO RV RPN QAR RAIY AR R ) I

Wirkstofferuppe Hormone

Ezfradiol X X

Ethinvlestradiol X X

I | It

Wirkstofferuppe Rintgenkontrastmittel
Lomeprol X

Topanudol

X
Topromud X
Diatnzoat X

Tl | Frosadt | ool | 1t

Wirkstofferuppe Zyvtostatika -

Cvelophosphamd X

Ifosfanud X

I | st




Tabelle 9: Wkstoffe, die 1mm Tninkwasser nachgewiesen wurden. Weiters Diaten 1m

Anhang 9; “1m Fohwasser gemessen.
Konzentration maximale Konzentration
im Trinkwas- [ng]
ser [pg/l]

Carbamazepin = 0,01 0,03 TERNES ET AL (1828C)
Clofibrinsdure = (0.01 0.27 SNYDER ET AL. {2003), :LEI.IEE anr_-.;
Diatrizoat = 0,01 0,085 TERMES ET AL. {1998C)
Diazepam = 0,01 0,01 HALLING-SORENSEN ET AL, (1988),
STUER-LAURIDSEN ET AL. (2000)

Fenofibrat = 0,01 0,21 ROBAKOWSHKI (2000)
lohexol = 0,01 0,034 SCHITTKD ET AL. (2004)
lopamidol = 0,01 0,079 TERNES ET AL. (1888C)
lopromid - 0,01 0,086 TERMES ET AL {19000
.-Phenazon _____|___ =001 ___ [ 0pos_ _ | ________ TERNESETAL (18%eC)
Bezafibrat = 0,001 0,027 STUMPF ET AL (18228), TI 13;4:5:55:;
Cyclophosphamid = 0,001 0,008 CHRISTENSEN (1938)
Diclofenac = 0,001 0,008 =TUMPFF ET AL. (13266
.-lbyprofen | _____|___z0001 __| 0003 JEIUMT R IR RS e
Estradiol = 0,000 0,0002 ROBAKOWSKI (2000)
Ethinylestradiol = [0,0001 0,023 ROSAKCWSEK (2000)

Landesamt fur Matur, Urveel und Verbraucherschutz Mordrhein-YWestfalen

Fachbericht 2

-33r357-




Carbamazepin (CP)

Die zur chronischen Toxizitat dieses therapeutisch wertvollen
Anti-Epileptikums ist sehr . Bin Verdacht auf leberkarzinogenes
Potenzial ist nicht ausgeraumt.

CP besitzt wegen seiner zweifellos auch ein neurotoxisches
Wirkungspotenzial.

Ein auf wissenschaftlicher
Basis ist nicht anzugeben

Der gesundheitliche Orientierungswert des UBA fur CP von
GOW, = 0,3 pg/1ist ein

Als Vorsorgewert muss und kann ein GOW bei der Quantifizierung des
Wirkungspotenzials gleichzeitig ahnlich wirkender Stoffe
verwendet werden.

Ein trinkwasserhygienischer Zze/wers sollte unterschiedlich niedriger sein
als ein GOW.




Diclofenac (DF)

. (Dosster der European Agency for the
Evalnation of Medicinal Products, Stand 2003)

B Toxikologisch begriindeter, gesundheitlicher Leitwert von

B Dieser LW eignet sich auch als ZUr
Quantifizierung des Wirkungspotenzials von Summen
gleichzeitig ahnlich wirkender Stoffe.

B Allokation von eines Arzneimittels auf
Trinkwasser ist unangemessen . Deshalb favorisiert das

UBA auch fur DF einen Gesundheitlichen Orientierungswert
von GOW; = 0,3 ng/1.

m Fin trinkwasserhygienischer Zzelyert sollte unterschiedlich
niedriger sein als ein GOW.




Ibuprofen (IP)

Lickenhafte, jedoch Datenbasis

Der toxikologisch begriindete, gesundheitlich lebenslang
duldbare Trinkwasser-Leitwert des UBA lautet

Dieser LW eignet sich auch als ZUr
Quantifizierung des Wirkungspotenzials von Summen

gleichzeitig ahnlich wirkender Stoffe

Eine Allokation von eines Arzneimittels auf
Trinkwasser ist eindeutig zu . Deshalb favorisiert das

UBA auch fur DF einen Gesundheitlichen Orientierungswert
von GOW,; = 1,0 ng/1.

Ein trinkwasserhygienischer Zzelyers sollte unterschiedlich
niedriger sein als ein GOW.




Rontgenkontrastmittel (RKM)

0 lgt toxikologisch am kritischsten zu
bewerten.

B Toxikologisch abgeleitete, lebenslang gesundheitlich duldbare
sind fur RKM nicht verfigbar.

m gilt tur RKM ein Gesundheitlicher
Orientierungswert von GOW, =1 ng/1 pro RKM als

L orsorgewert.

m Als muss und kann ein GOW bei der

Quantifizierung des Wirkungspotenzials
gleichzeitig ahnlich wirkender Stoffe verwendet werden.

m Fin trinkwasserhygienischer Zzehyert sollte unterschiedlich
niedriger sein als ein GOW.




Ubersicht
Aktuelle Bewertung einiger AMR im Trinkwasser
durch das UBA

Stoff TDI [ug/kg] Gesundheitlicher Gesundheitlicher Orientierungshilfe zur
(lebenslang Leitwert Orientierungs
gesundheitlich LW [ug/1] wert
duldbare tagliche (lebenslang gemal} TRGS 403
Aufnahme) gesundheitlich
sicher) (Vorsorgewert)
Carbamazepin - - Nicht auf Basis GOW
Diclofenac 0,5 1,75 Auf Basis LW, zusammen
mit [buprofen
Ibuprofen 2,5 (vorlaufig) 8,75 Auf Basis LW, zusammen

mit Diclofenac

RKM

Nicht auf Basis GOW




Kriterium technische Unvermeidbarkeit:
Verdunnung von Spurenstoffen in der Umwelt auf dem Weg zum

Wasserhahn

Leitsubstanz Sulfamethoxazol
CAS RegNr 723-46-6

e H2N—< >_§_N_<Nj°(
= Verdinnung > 107 fach
= 1pg/l

—9+

0,1 pg/1

WC .=
H. Miickter, WSI Miinc

Bild: hen



90%11-Werte der vom UBA aktuell bewerteten AMR in
(BLAC 2003) und Vergleich mit den oder/und des UBA:

90%1l-Wert 1im LW des | UF90
UF (UF90) in

ngll

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im
BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser




FAZIT zur Bewertung von AMR

Die heute messbaren Konzentrationen von AMR im Trinkwasser
sind gesundheitlich sicher ...

...Solange

m die aktuellen Messwerte nicht deutlich tGber 0,3
Lg/l ansteigen,

m es bel der bisher relativ geringen Anzahl
(maximal 10) von Stoffen bleibt, die derzeit im
Roh- und/oder einzelnen Trinkwassern zu
finden sind

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im
BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser




Bei hoheren Werten waren folgende Fragen durch Fakten,
Beobachtungen und wissenschaftlich gestiitzte Extrapolationen

zu beantworten:

m Unerwunschte Arzneimittelwirkungen (UAW) bel
Niedrigstdosierungen?

m \Verhaltnis der therapeutischen Wirkungsschwelle zur
chronisch-toxikologischen?

m Steilheit der Dosis-/Wirkungsbeziehungen?
m Neue toxische Endpunkte?

m Bewertung von Mischungen?

m Verhalten bel der Trinkwasserautbereitung?

Umwelt
Bundes

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im A m t
BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser

Fiir Mensc unjllr I




Regulatorisch-toxikologische
Bewertung von PEFC

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im
BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser




Toxische Endpunkte und kritische
Eigenschaften von PFC im Sauger

Kein prinzipieller Untetschied zw. PECatbon- und PHESulfonsauren
hinsichtlich folgender Endpunkte:

B [Hemmung der [-Oxidation von Fettsauren in Mitochondrien

B Oxidativer Stress nach Peroxisomen-Proliferation
durch Aktivierung spezifischer Rezeptor-Gene

®m Im Tierversuch vielleicht karzinogen nach sekundar-gentoxischem
Mechanismus

B PFC induzieren und hemmen unterschiedlichste Gene des Fett-,
Kohlehydrat- und Proteinstotfwechsels (Guruge et al. 2006) und der
Zelladhasion

m Vielleicht erhohen PEFC die Membrandurchlassigkeit fir primar-
gentoxische Stoffe (Jernbro et al 2007)

m Kurzkettige und verzwelgte PHC sind weniger toxisch als langkettige und
lineare




Regulatorisch-toxikologische Bewertung von

Niedrigster NOAEL im Rattenversuch: 0,05 mg/kg und Tag (Endpunkt: Induktion der Peroxisomen-Proliferation in der
Leber).

Benutzt man diesen NOAEL als Ausgangspunkt einer vorliufigen toxikologischen Bewertung, so lisst sich mit EF_ @ EF = 30
® 10 = 300 ein

TDI (Tolerable Daily Intake) fiir PFOA von 0,15 pg/kg und Tag

ableiten.

Der Extrapolationsfaktor EF_ = 30 steht ausschlieBlich fiir die im Vergleich zur Ratte vermutlich extrem lange Halbwertszeit
tur die Elimination von PFOA aus dem menschlichen Koérper.

Der Extrapolationsfaktor EF, = 10 gleicht den mogliche innerartliche
Empfindlichkeitsunterschiede aus.

Es ergibt sich ein lebenslang gesundheitlich duldbarer Trinkwasser-LW von 0,45 ng/1 PFOA.

Dieser Wert gilte, der Art seiner Ableitung entsprechend, fur alle Risikogruppen, also auch fiir Sauglinge und schwangere Frauen.

Die Gesundheitsbehorde des US-Staates Minnesota hat 2005 fir PFOA einen Trinkwasser-LW von 7ug/1 und fiir PFOS einen
LW von 1,0 ug/1 herausgegeben. Diese Werte sollen aber nicht fiir Risikogruppen (Siuglinge; schwangere Frauen;
Zusatzbelastungen) gelten.



Regulatorisch-toxikologische Bewertung von

Niedrigster NOAEL im Rattenversuch ist 0,025 mg/kg und Tag (Endpunkt: Induktion der Peroxisomen-Proliferation in der
Leber).

In Cynomolgus-Affen wurde nach 26 Wochen Belastung ein NOAEL fiir allgemeine Toxizitit von 0,15 mg/kg und Tag

gemessen.

Benutzt man den Ratten-NOAEL als Ausgangspunkt einer vorlaufigen toxikologischen Bewertung, so lisst sich mit EF_e EF =
30 @ 10 = 300 ein

TDI (Tolerable Daily Intake) fir PFOS von gerundet 0,10 ng/kg und Tag

ableiten.

Der Extrapolationsfaktor EF_ = 30 steht ausschlieBlich fiir die im Vergleich zur Ratte vermutlich extrem lange Halbwertszeit
fiir die Elimination von PFOA aus dem menschlichen Korper.

Der Extrapolationsfaktor EF = 10 gleicht mégliche innerartliche
Empfindlichkeitsunterschiede aus.

Es ergibt sich auch fiir PFOS ein lebenslang gesundheitlich duldbarer Trinkwasser-LW von 0,3 pg/1.

Dieser Wert gilte, der Art seiner Ableitung entsprechend, fur alle Risikogruppen, also auch fiir Sauglinge und schwangere Frauen.

Die Gesundheitsbehorde des US-Staates Minnesota hat 2005 fir PFOS einen LW von 1,0 pg/1 herausgegeben. Dieser Wert
soll aber nicht fiir Risikogruppen (Sauglinge; schwangere Frauen; Zusatzbelastungen) gelten.



Die wichtigsten Maximalwerte fiir [PFOA + PFOS] im Trinkwasser

Quelle: UBA und Trinkwassertkommission
http:/ /umweltbundesamt.de/uba-info-presse/hintergrund/pft-im-trinkwasser.pdf

Bezeichnung des Numerische Gultig fir Art der Begriindung
Maximalwertes Hohe

Allgemeiner Vorsorgewert des Summe aus PFOA, gesundheitliche
UBA PFOS und

welteren PFC

Lebenslang gesundheitlich <0,3 ng/1 PFOA + PFOS gesundheitlich
duldbarer Leitwert (LLW) duldbar
Allgemeinbevolkerung
Vorsorge-Mal3lnahmewert Summe aus PFOA, | Gesundheitliche
VMW fiir Sduglinge PFOS und

weiteren PFC bis

1,0 ng/1
Vorsorge-Mal3lnahmewert PFOA + PFOS + | Gesundheitliche
VMV, fiir Erwachsene = weitere PFC
Gesundheitlich duldbarer duldbar wihrend bis zu 10
Leitwert fur bis zu 10 Jahre Jahren

Exposition (LW )




Bewertung der Anwesenheit weiterer PFC

PFOA und PFOS

1 Konzentrationssummen bis 0,5 pg/1 VIMW.):

Gleichzeitig anwesende weitere PEFT werden nicht
gesondert bewertet, solange Gesamtsumme aus allen

PFC =< 1,0 pg/L

1 Konzentrationssummen bis 5,0 pg/1 (VIMW,):

Gleichzeitig anwesende weitere PFC werden so wie
PFOA + PFOS bewertet.



Das karzinogene Potenzial von PFOA im

2-Jahres-Rattenversuch ist gering
(Ktebsfille in % pro Gruppe eingesetzter Tiere)

Kontrolle

Hepatozell. Karz. (m)

Hyperplast. Noduli (m)
Hyperplast. Noduli (w)
Leydigzelladenome (m)

Brustdriisen-
Adenokarzinome (w)

Brustdriisen-Adenome

(w)

Schilddriise (m) 0
C-Zell-Adenome

Schilddriise (m) 5
C-Zell-Karzinome

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im
BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser




Offene Fragen zur Toxizitit von PFC

B Sckundar Potenzial?

O der Wirkung primir gentoxischer Stoffe?
B Welche binden spezifisch welche PFC?

B Woher kommen die relativ (5-15

ug/1) der Alleemeinbevolkerung, insbesondere des PFOS?
B Geschlechts- und Altersabhangigkeit der

beim Menschen?

m Toxisches Potenzial und Verharrungstendenz von PFC
mit P Zielorganer

m Welches sind die Risikogruppen? P




fur PFC im
Trinkwasser ist deshalb detz....

....GOW, des UBA, also

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im
BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser




PFC in Gewissern und Trinkwasser: Angaben aus den

Bundeslindern
(LAWA 08.02.07)

BW 2.518 -- 45 --
BY - <300 Ca. 8.000 33
BE - - - -
BB - <BG (2 - -
HB -- < BG - -
HH - - - -
HE < BG (10) 11 28 -
MV - 11 32 7
NW 630 - 89.000 -
RP -- <20 6 --
SL - - - -
SN - — 41 -
ST - - - -
TH - - < BG (25 bzw. 100) -




Bewertung von PSM-Metaboliten

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im
BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser




Ausgangslage

B Grundsatzlich werden Metaboliten von PSM-
Wirkstotfen bereits bei der Zulassung EU-weit nach
dem Vorsorgeprinzip bewertet.

B Die Bewertung fuhrt zur Unterscheidung von
relevanten und nicht relevanten Metaboliten

m Wirkstoffe und relevante Metaboliten unterliegen
bereits bet der Zulassung dem PSMBP-Grenzwert der

TrinkwV 2001

m Nicht relevante Metaboliten ,,sollen® auf Dauer nicht
mehr als 10 .g/1 im Trinkwasser erreichen

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im
BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser




Derzeitige Regulation
relevanter und nicht relevanter Metaboliten im TW

PSM-Wirkstoffe

Reations
PSM-Wirkstoffen

Meist potenziell nicht relevant: Potenziell Relevant:

Anteil < 10% Anteil meist

Im Grundwasser

Im Grundwasser nur < 0,1 pg/L zu erwarten
Zu erwarten

Nicht relevante
maximal 10 ug/L im Grundwasser

Relevante

= \ maximal 0,1 pg/L. im Grundwasser
TWK

10 pg/l sind im TW dauerhaft

erlaubt, auch bei :
Anwesenheit mehrerer nrm PSMBP-Grenzwert der TrinkwV




der Bewertung des Auftretens ,,nicht relevanter Metaboliten von
Wirkstoffen aus PSM (ntM)* im Trinkwasser:

1. Sind Konzentrationen von nrM oberhalb des
PSMBP-Grenzwertes von 0,1 pg/1
7zu dulden?

2. Wie sind Transformationsprodukte von ntM (auch
anderer Herkunft) aus zu
bewerten?

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im
BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser




1. Sind Konzentrationen von ntM oberhalb
des PSMBP-Grenzwertes von 0,1 pg/1

hinzunehmen?

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im
BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser




Nicht relevante Metaboliten alterer Wirkstoffe

in Lysimeterstudien; Quelle: BVL

Wirkstoff Anwendungsber | Metabolit
eich
Chloridazon Herbizid Metabolit B 40’ 56 (D)
Zuckerriben
Chlorthalonil Fungizid Metabolit R 417888-Vis-01 10,3
Ackerbau, Gemuise
Dimethachlor Herbizid Metabolit CGA 50266 36,2
Winterraps
Metabolit CGA 354742 35,1
Metazachlor Herbizid Metabolit BH 479-4 21,4
Ackerbau, Gemuse
Zierpflanzen Metabolit BH 479-8 6—-17
S-Metolachlor Metabolit CGA 380168 / CGA 27,96
Herbizid 354743
Ackerbau Metabolit CGA 51202 / CGA 16,29
351916

neuer
maximal 1 — 2 g/l




Trinkwasserrelevante Stoffe...

,5---sind Stoffe, die sich durch naturnahe Verfahren der

Trinkwasserautbereitung (Bodenpassage, Beluftung) nicht oder

.o 3 (4
nur unvollstindig aus dem Rohwasser entfernen lassen.

Das Auftreten solcher Stoffe im Trinkwasser i1st

grundsatzlich nicht akzeptabel,

allenfalls vortibergehend tolerabel.




Vorsorgeprinzip bei der Regulation persistenter Stoffe:
Nicht erst auf Wirkungen warten!

Persistence Revisited . Env, Sei. Pell. Raa As{2); a4 -

Ak 2a0
Walter Klopffer! and Burkhard O. Wagner? 2 ( J

'LCA Consulr & Review, Am Dachsberg 36E, 60435 Frankfurt am Main {walter.kloepffer@t-online_de}
*Am Hirschsprung 3%a, 14195 Beclin (bo.wagner@t-online.de)

Gev)

The precautionary principle, although accepred ar least in Europe
2_.2.1;, Equ::lli}r CaTmToT ﬂpplmd I CONCrets pﬂ]iﬂiﬂs, cince it
requires action betore the evident, often disastrous consequences
of human misconduct appear?. The same is true for concepts, such
as 'persistence’, which is based on this same importane principle.

(...)

Conclusions

As always in similar cases, some adverse effects were detecred in
time afrer a closer look ar toxicity and eco-toxicity, but this 15 not

our present point: W&mﬁm
cals should not be released into the environment, even if no nezactive

L= Are Known at i:!.'fEEEIT. CErsiStent 4 I0-ACCIIIMALannve SCIe
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Bewertung der Anwesenheit von zu Kontaminanten des Trinkwassers aus
anderen Rechtsbereichen

Bewertung der Anwesenheit

teil- oder nicht bewertbarer Stoffe
im Trinkwasser

aus gesundheitlicher Sicht

Empfehlung des Umweltbundesamtes
nach Anhdarung der Trinkwasserkommission
beim Umweltbundesamt

UBA-Empfehlung vom

http://www.umweltdaten.de/wasser/themen/ trinkwasserkommission/46 s 249-251 bewertung teil-
oder nicht bewertbarer stoffe.pdf

Conmhats o5 daTor e
DOl 10.1007/500103-003-0660-2
MaBBnahmewerte (MW) fiir Stoffe
im Trinkwasser wahrend befristeter
Grenzwert-Uberschreitungen

gem. § 9 Abs. 6-8 TrinkwV 2001

Empfehlung des Umweltbundesamtes nach Anhorung
der Trinkwasserkommission des Bundesministeriums fir
Gesundheit und Soziale Sicherung beim Umweltbundesamt

UBA-Empfehlung vom
http:/ /www.umweltdaten.de/wasser/themen /trinkwasserkommission/46 s 707-710 massnahmewerte.pdf




Kompromiss der Sicht von TWK und UBA:

Gemil3 ergeben sich
folgende fiir die oder Hinnehmbarkeit von
nrM = relKont aus der Landwirtschaft im Trinkwasser:

= vorerst Voriibergehend
vorerst dauerhaft dauerhaft
Alle relKont, auf welche | Alle relKont, auf welche die Alle relKont in Anlehnung an
die entsprechenden entsprechenden § 9 TrinkwV 2001 und die
Bedingungen aus der Bedingungen aus der UBA- zugehorige MW-
UBA'E_Tnpfehlung Empfehlune vom Marz Empfehlune des UBA vom
vom iy S m zutreffen: Auéust ZOO};:

zutreffen

GOW <1,0 pg/1 1,0 pg/1 <GOW <3,0 pg/1 3,0 pg/1 < VMW <10 pg/1

=)




Verteinerte Unterscheidung relevanter von nicht relevanten
Metaboliten

PSM-Wirkstoffe

aus PSM-Wirkstoffen

Meist potenziell nicht relevant: Potenziell Relevant:
Anteil < 10 % Anteil meist

Im Grundwasser

Im Grundwasser
zZu erwarten

nur < 0,1 pg/L zu erwarten

Nicht relevante
maximal 10 ug/L im Grundwasser

Relevante
£ ‘ maximal 0,1 pg/L im Grundwasser
TWK

| Relevante Kontaminanten n

UBA



Schmidt C, und Brauch HJ (2008, in press, EST&T):
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Abb. 3. Molare Umsatze von Tolylfluanid und Tolylfluanid-Metaboliten bei der Ozonung und
hypothetischer Bildungsmechanismus von NDMA aus N,N-Dimethylsulfamid (6 mg/L Ozon,
Kontaktzeit 30 min).




2.  Wie sind von relKont
(und anderen Kontaminanten, auch

nicht landwirtschaftlicher Herkunft) aus
der TW-Autbereitung zu bewerten?

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im
BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser




Schmidt C, und Brauch HJ (2008, in press)
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Abb. 4: Vorkommen von N,N-Dimethylsulfamid in der aquatischen Umwelt.

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im

BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser




Konsequenzen aus dem Auftreten von DMS im als
Rohwasser genutztem Grundwasser

1. Anlasslich der Funde von DMS im Grundwasser Ende 2006

und

2. seiner Welterreaktion mit Ozon zu dem karzinogenen

NDMA

veranstaltete das Bundesamt fur Verbraucherschutz und
Lebensmittelsicherheit (BVL) am 01.02.2007 ein
Fachgesprach mit Vertretern von Behorden und Industrie,
um die Konsequenzen aus diesen Befunden zu diskutieren.

Nach dem Fachgesprich ordnete das BVL das

fiir Ahwendungen im
Freiland an (Pressemitteilung vom 21.02.07).

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im

BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser




Rechtliche Wiirdigung aus Sicht des Trinkwasserschutzes

..fur die Trennung der Verantwortungsspharen von
Landwirtschatt und Wasserversorgern fur das

Entstehen oxidativer Transformationsprodukte von
Wirkstoffen aus PSM bei der Aufbereitung von
Trinkwasser ist

fur die
Trinkwassergewinnung genutzten Grund-
wasserkorpers




Entscheidungsablauf zur Unterscheidung relevanter von nicht relevanten
Metaboliten von Wirkstoffen aus PSM

PSM-Wirkstoffe

aus PSM-Wirkstoffen

Meist potenziell nicht relevant: Potenziell Relevant:
Anteil < 10% Anteil meist

Im Grundwasser

Im Grundwasser nur <0,1 pg/l.  erwarten
zZu erwarten

Nicht relevante
maximal 10 ug/L im Grundwasser

TWK '

Es entstehen Relevante

Relevante
Transformationsprodukte
bei der oxidativen
TW-Aufbereitung

maximal 0,1 pg/L im Grundwasser

PSMBP-Grenzwert der TrinkwV




Wissenschaftlich-technische und regulatorische
Konsequenzen
zum Schutz des Trinkwassers (Vorschlag):
1. Der PSMBP-Grenzwert der TrinkwV 2001 gilt

zumindest fur solche nrM, aus denen wahrend der Trinkwasserautbereitung
toxikologisch relevante Transformationsprodukte entstehen (konnen)

2.  Hierftir sind 7zu entwickeln

3.  Adaquate Management-Mal3nahmen reichen von spezifischen
bis zum Nichterteilen einer Zulassung

4, auf

insbesondere zum Schutz vor ,,Altstoffen®
Daruber gilt die MaBnahmewert-Empfehlung des UBA, darunter das Minimierungsgebot

bJ

5. Einfihrung eines Parameters ,,relevante Kontaminanten® mit
. Regulation ebenfalls mit Hilfe der beiden UBA-
Empfehlungen




m Puristische und esoterische Anspriche
(beanspruchen immer mehr Offentlichkeit,
werben z. T. aggressiv)

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im
BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser




Der asthetische Anspruch: Reinheit

Beeintrachtigungen des asthetischen Empfindens oder
Qualitatsanspruchs als unbedingt ernst nehmen, aber
Kriterium setzen

Umwelt

Bundes

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im fay

BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser A mt 190

Fior Mensch und Umiwelt




Bei der Abwehr miissen sich Asthetik,
allgemeine Vorsorge und Gefahrenvorsorge gegenseitig erganzen

Eschede, 1998




Einfache, zuniachst nur asthetisch (d.h.

oberflichlich) qualifizierbare mehrere Umstinde
Wahrnehmungen konnen mit . Weiche,
gesundheitlicher (Un)sicherheit und
im duflersten Fall sogar mit
Lebensgefahr zu tun haben,
wenn unerwartet

zusammentreffen und sich
ergi verstarken.

NH,-SO,-N(CH,), >
ON-N(NH,),

DMS + Ozon 22>
N-Nitrosodimethylamin

Aktuelle
BfR/OGD 2.-4.4.08




gefahrliche Wortkette

ich miighte o FORTKOMMEN
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nie mehr gefahren !

ich bin seither




Schauplitze zur Bewertung der Qualitit des
Trinkwassets (der Kontaminanten, Riickstinde, Inhaltsstoffe)

L]
[]
]
]
|
N
N
N
|
- Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im

BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser




Umwelthygienischer Konsens:
Das Trinkwasser darf nicht zur Senke fur trinkwasserrelevante
Spurenstoffe verkommen.

1. Folgerung aus den derzeit gemessenen Konzentrationswerten:
Die zur Zeit im Trinkwasser gemessenen Konzentrationen bieten keinen Anlass zu
gesundheitlicher Besorgnis.

2. Folgerung fiir die kiinftige Risikoerkennung und -schitzung:
Kritische Strukturelemente, metabolisch und regulatorisch sensible Angriffspunkte
sowie chemische Reaktionen rechtzeitig identifizieren und vermeiden.

3. Folgerung fiir die kiinftige Risikobewertung:
Biochemische Gefihrdungspotenziale (,,neue* Wirkungen und Mechanismen) in
Kurzzeittests standardisiert erfassen und priorisieren.

Kriterien: Gesundheit, Asthetik

Umwelt
Bundes

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im fany
BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser A m t L

Fior Mensch und Umiwelt




Umwelt
Bundes
Amt @&

Fior Mensch und Umiwelt

Spermien sterben durch Umweltgi

[ s W . W a Y a

Vorsorge
muss
verhindern, B
wWas waa

Wird das bald noch ni:'linh sein?

nicht sein axTtukeLL Die Bombetickd

darf.

Aktuelle
BfR/OGD 2.-4.4.08




ICNh danke tur lhre
Aufmerksamkeit!

Hermann H. Dieter
Fachgebietsleiter I 3.6 am Umweltbundeamt
Toxikologie des Trink- und Badebeckenwassers

hermann.dieter@uba.de

Tel.: 030-89031400

Aktuelle Bewertung von PFC, PSM und AMR im
BfR/OGD 2.-4.4.08 Trinkwasser




