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1. EINLEITUNG

Hantavirusübertragung

Persistent infizierte Nagetiere 
(und Spitzmäuse?)  

Horizontale Übertragung

Mensch
Dead-end-host
Hämorrhagisches Fieber mit renalem
Syndrom/ Nephropathia epidemica

Abbildung von M. Selle, Berlin.

Nagetierwirt-Virus-
Koevolution



1. EINLEITUNG

Bundesland 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

Baden-Württemberg 59 164 65 120 110 22 1.089

Bayern 29 17 18 61 41 12 295

Berlin 0 1 0 1 2 0 0

Brandenburg 0 0 1 0 3 1 4

Bremen 1 0 0 1 0 0 0

Hamburg 1 0 0 0 1 0 3

Hessen 21 8 13 5 34 4 27

Mecklenburg-Vorpommern 4 8 4 4 4 1 11

Niedersachsen 11 5 3 11 75 6 93

Nordrhein-Westfalen 51 19 30 29 143 18 124

Rheinland-Pfalz 2 2 3 3 10 2 11

Saarland 1 0 0 0 0 0 2

Sachsen 0 1 0 2 2 1 5

Sachsen-Anhalt 2 1 3 2 2 0 3

Schleswig-Holstein 0 1 1 2 7 5 10

Thüringen 3 1 3 1 14 0 8

Gesamt 185 228 144 242 448 72 1.685

Quelle: Robert Koch-Institut: SurvStat, http://www.3.rki.de/SurvStat, Datenstand: 27. 02. 2008.

Zahl der gemeldeten Hantavirusfälle in Deutschland

http://www.3.rki.de/SurvStat


1. EINLEITUNG

Fotos von B. Klempa, Berlin, und H.-J. Pelz, Münster.

Potentielle Nagetierreservoirs in Deutschland
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2. ZIELSTELLUNG

- Was sind die Nagetierreservoirs von Dobrava-Belgrad-Virus (DOBV) und 
Tulavirus (TULV) in Deutschland?

- Wie ist die geographische Verbreitung von Hantavirusinfektionen in 
Nagern?

- Wie ist die Häufigkeit von Hantavirusinfektionen bei Nagern in Ausbruchs-
und Nichtausbruchsgebieten?

Hantavirus-Nagetierreservoirs in Deutschland?



3. METHODEN

Nagetierforschung
- Populationsdynamik
- Populationsgenetik
- Nagetierphylogenie
- Paläozoologie
- Ökologie
- Klimaforschung

Feldpathogenforschung
- Bereits bekannte Zoonoseerreger

aktive Surveillance (Monitoring)
Ausbruchsuntersuchungen

- Suche nach neuen Erregern 
Modellobjekte für humane oder    
animale Erreger (Ehlers et al., 2007)

Öffentlichkeitsarbeit
Veröffentlichungen (Sicherheit)
Konsultationen

Netzwerk „Nagetier-übertragene Pathogene: 
Plattform für eine interdisziplinäre Zusammenarbeit



Netzwerk „Nagetier-übertragene Pathogene“ in 
Deutschland: Gegenwärtige Partner 

Pathogen-
   typ 

Genom Erreger Partner

Hantaviren S. Essbauer/J. Schmidt-
Chanasit/B. Klempa/R.G. 
Ulrich 

(-) RNA, 
segmentiert 

Arenaviren (LCMV) S. Günther 
TBEV M. Niedrig/K. Achazi 
Ljunganvirus R. Kallies 

(+) RNA 
 

Hepatitis E-Virus R. Johne/R.G. Ulrich/B. Appel 
Orthopockenviren P. Kinnunen/A. Nitsche 

Virus 

dsDNA 
Herpesviren B. Ehlers 
Leptospira spp. M. Pfeffer/K. Nöckler 
E. coli, Salmonella, 
Yersinia spp. und 
andere bakterielle 
Erreger 

M. Nordhoff/L. Wieler 

Borrelia spp. F.-R. Matuschka/ D. Richter 
Coxiella burnetii M. Runge/K. Henning 
Rickettsia spp. R. Wölfel 

Bakterium  

Brucella spp. H. Neubauer/ M. Pfeffer 
Toxoplasma gondii G. Schares Parasiten  
Babesia, Ehrlichia 
spp.

K.P. Hunfeld/J. Schmidt-
Chanasit

3. METHODEN



4. ERGEBNISSE

3

Incidence

Essbauer, Schmidt-Chanasit, Schlegel, Oehme, Hartelt, Pluta, Ulrich et al., unveröffentlichte Daten;
Heiske et al., 1999; Essbauer et al., 2006, 2007; Schilling et al., 2007; Hofmann et al., 2008.

Geographische Verbreitung von PUUV in Rötelmäusen

Kumulative Inzidenz von humanen 
Hantavirusinfektionen in Deutschland 
2001-2007 
(SurvStat, http://www.3.rki.de/SurvStat)

Rötelmaus 
(M. glareolus)

http://www.3.rki.de/SurvStat


4. ERGEBNISSE

Hohe Puumalavirus (PUUV)-Prävalenz in Rötelmäusen 
aus Ausbruchsgebieten

Bayern (2004, 2007)
Niederbayern (2004):     10/29 PUUV-RT-PCR-positiv (34,5%)
Unterfranken (2007):      10/38 PUUV-RT-PCR positiv (26,3%)

Baden-Württemberg (2007)
Ludwigsburg: 2/3     PUUV-RT-PCR-positiv
Böblingen: 23/30   PUUV-RT-PCR-positiv (76,7%)
Schwäbisch-Hall:            4/18    seroreaktiv (22,2%)
Heidenheim:                   8/20    seroreaktiv (40%)
Ravensburg:                   8/52    seroreaktiv (15,4%)

Essbauer et al., 2006; unsere unveröffentlichten Daten; Schmidt-Chanasit, persönliche Mitteilung.

Brandenburg: 1/97   seroreaktiv (1%)
Sachsen-Anhalt:                          1/65   seroreaktiv (1,5%)
Sachsen: 0/17  seroreaktiv
Mecklenburg-Vorpommern:         1/153 seroreaktiv (0,6%)



4. ERGEBNISSE

Nordrhein-Westfalen
Stadt Köln
2005: 20/32 seroreaktiv (62,5%)
2006/7:       4/14 seroreaktiv (28,6%)
2007: 5/26 seroreaktiv (19,2%)

Niedersachsen
Ländliche Region bei Osnabrück 
2005:         2/9    seroreaktiv (22,2%)
2006:         0/7    seroreaktiv
2007:         7/39  seroreaktiv (17,9%)

Essbauer et al., 2007; Essbauer, Schmidt-Chanasit, Wegener, Heckel, persönliche Mitteilungen; 
unsere unveröffentlichten Daten.

Hohe und stabile PUUV-Prävalenz in Rötelmäusen 
aus Ausbruchsgebieten
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4. ERGEBNISSE

Incidence

Schlegel, Klempa, Zoller, Bemmann, Schmidt-Chanasit, Krüger, Meier, Ulrich, unveröff. Daten.

Dobrava-Belgrad-Virus (DOBV)- Infektionen 
in Nordostdeutschland

Brandmaus 
(A. agrarius)

Gelbhalsmaus
(A. flavicollis)



4. ERGEBNISSE

Incidence

Schmidt-Chanasit, Essbauer, Schlegel, Pfeffer, Ulrich, unveröffentlichte Daten; Klempa et al., 2003.

Geographische Verbreitung des Tulavirus in Mäusen

Feldmaus 
(M. arvalis)



5. ZUSAMMENFASSUNG

In Ausbruchsregionen mit vielen humanen Infektionen wurde in   
Rötelmäusen eine hohe und stabile Puumalavirus-
Durchseuchung beobachtet.
Serologische und molekularbiologische Untersuchungen 
zeigten eine weite geographische Verbreitung von 
Puumalavirus in Rötelmäusen und Tulavirus in Feld-/Erd-
mäusen. 
Dobrava-Belgrad-Virus-Infektionen wurden in Apodemus-
Mäusen aus Nordostdeutschland gefunden.
In Nichtreservoir-Nagern sind Spill over-Infektionen
nachgewiesen worden.
Das Netzwerk „Nagetier-übertragene Pathogene“ könnte Teil 
eines zukünftigen Monitoringsystems für Zoonoseerreger sein. 
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