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Gerdusch-Immissionen durch Windenergieanlagen
Ziele der Energiewende
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., 1. Erneuerbare Energlen

- = schneller und kontinuierlicher Ausbau -
" kosteneffektlv und umweltfreundlvch

4 2. Energieeffizienz 3. Netzinfrastruktur
\ » Senkung des Energieverbrauchs ™ Ausbau und Modernisierung
= Steigerung der Energieeffizienz - = Integration der ereuerbaren

Energlen
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STROMBEREITSTELLUNG AUS ERNEUERBAREN ENERGIEN IN DER EU

Struktur der gesamten Struktur der erneuerbaren
Stromerzeugung 2010 Stromerzeugung 2010

Kernenergie
27,4 %

gesamte .
erneuerbare Strom- Wlnd'-
erzeugung 2010: energie

22,3 %
rd. 670 TWh

gesamte
Stromerzeugung 2010: Erneuerbare

rd. 3.350 TWh e

Gec;thermie
0_,8 %

Photovoltaik

Mineralol Wasserkraft 5
2.6 % 54,9 % 3%
Sonstige
1,7 %

Quelle: ZSW nach Eurostat

Sonstige = Industriemiill, nicht erneuerbarer kommunaler Abfall, Pumpspeicher etc.
Solarthermische Kraftwerke und Gezeitenenergie sind aufgrund geringer Strommengen nicht dargestellt.
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( )

Gerauschentstehung bei Windenergieanlagen

Mechanische Ursachen

Azimut-

Lifter Generator
verstellung

Getriebe
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MinderungsmalRnahmen an Windenergieanlagen

* Veranderung des Rotorblatteinstellwinkels

* Regelmallige Wartung

 Kapselung der Gondel

* Rotorblattoptimierung

* Aeroakustische Stromungshilfen, z. B. Vortex-Generatoren
* Optimierung des Lifterkonzeptes

* Einsatz von aktiven Schwingungstilgern

Schalloptimierter Betrieb in der Nachtzeit

27.03.2014 / OGD 2014 Thomas Myck



I Gerausch-Immissionen durch Windenergieanlagen

Genehmigungsarten von Windenergieanlagen

1. IMMISSIONSSCHUTZRECHTLICHES VERFAHREN FUR ANLAGEN MIT EINER
GESAMTHOHE UBER 50 M

Vereinfachtes Verfahren nach § 19 BImSchG
. Keine UVP
e  ohne Offentlichkeitsbeteiligung
Formliches Verfahren nach § 10 BImSchG

. UVP
«  mit Offentlichkeitsbeteiligung

2. BAUORDNUNGSRECHTLICHES
VERFAHREN FUR ANLAGEN MIT EINER GESAMTHOHE BIS 50 M

Thomas Myck
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Genehmigungsfalle bei Windenergieanlagen

Swea | Swswea | chsiowea | ivws

keine standortbezogene allgemeine UVP-Pflicht
UVP-Pflicht UVP-Vorprifung UVP-Vorprifung
keine UVP UVP keine UVP UVP
erforderlich erforderlich erforderlich erforderlich
Vereinfachtes  Vereinfachtes Verfahren Vereinfachtes Verfahren Verfahren
Verfahren Verfahren Verfahren
nach § 19 nach § 19 nach § 10 nach § 19 nach § 10 nach § 10
BImSchG BImSchG BImSchG BImSchG BImSchG BImSchG
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Beurteilung der Gerauschimmissionen von Windenergieanlagen

 Windenergieanlagen unterliegen dem immissionsschutzrechtlichen
Genehmigungsverfahren nach § 4 BImSchG

 Genehmigungsbedurftige Anlagen sind so zu errichten und zu betreiben,
dass zur Gewahrleistung eines hohen Schutzniveaus fur die Umwelt
insgesamt schadliche Umwelteinwirkungen und sonstige Gefahren,
erhebliche Nachteile und erhebliche Belastigungen fir die Allgemeinheit
und die Nachbarschaft nicht hervorgerufen werden konnen und Vorsorge
gegen schadliche Umwelteinwirkungen und sonstige Gefahren, erhebliche
Nachteile und erhebliche Belastigungen getroffen wird

* Beurteilung der Gerauschimmissionen erfolgt nach der ,,Technischen
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm“

e Bei Uberschreitung der gebietsbezogenen Immissionsrichtwerte sind
Larmminderungsmalinahmen erforderlich

27.03.2014 / OGD 2014 Thomas Myck
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Beurteilungsverfahren nach TA Larm

Planungsphase

Berechnung fir
Prognosesituation

Vergleich mit
Immissionsrichtwerten

Im Betrieb

ggf. Nachmessung

am mafRgeblichen am Ersatz- Emissions-
Immissionsort immissionsort messung
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I Gerdusch-Immissionen durch Windenergieanlagen
Immissionsrichtwerte der TA Larm

Industriegebiete 70 dB(A) 70 dB(A)
Gewerbegebiete 65 dB(A) 50 dB(A)
Kern-, Dorf-, Mischgebiete 60 dB(A) 45 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 40 dB(A)
Reine Wohngebiete 50 dB(A) 35 dB(A)
Kurgebiete, Krankenhauser, 45 dB(A) 35 dB(A)

Pflegeanstalten

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte um
maximal 30 dB(A) tags und 20 dB(A) nachts tberschreiten
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Larmwirkungen von Windenergieanlagen

GEHORGESUNDHEIT
Keine Horschadigungen

GESUNDHEITSBEEINTRACHTIGUNGEN
* Inder Literatur gibt es nur wenige Hinweise auf Gesundheits-
beeintrachtigungen

e Aus Untersuchungen zum Verkehrslarm ist bekannt, dass starker und
dauerhafter Verkehrslarm zu Risikoerh6hungen von Herz-Kreislauf-Erkrankungen
fihren kann

* Nach TA Larm zulassige Gerauschbelastungen durch Windenergieanlagen
erreichen diese Belastungshohe jedoch nicht

 Larmbedingte Gesundheitsbeeintrachtigungen durch Windenergieanlagen
sind nicht wahrscheinlich
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Larmwirkungen von Windenergieanlagen

SCHLAFSTORUNGEN

* Inder Literatur gibt es kaum Hinweise auf relevante Beeintrachtigungen
des Nachtschlafs durch Windenergieanlagen

* Neuere Erkenntnisse Uber Nachtfluglarm legen aber nahe, dass
Beeintrachtigungen bereits bei nachtlichen Mittelungspegeln von etwa 40 dB(A)
auftreten konnten

e Ubertragt man diese Erkenntnisse auf Windenergieanlagen, sollten aus Griinden
des praventiven Gesundheitsschutzes die Immissionsrichtwerte der TA Larm
moglichst unterschritten werden
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Larmwirkungen von Windenergieanlagen

STORUNGEN DES ALLTAGS

e Uber Stdrungen, die durch Windenergieanlagen ausgeldst werden, liegen
Berichte von Betroffenen vor

* Neben der Gerauschsituation werden auch optische Aspekte als Ausloser der
Storungen genannt

e Das Storungserleben wird in hohem Mal von nichtakustischen Einflussfaktoren
gepragt, z. B. personliche Einstellung zur Larmquelle
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Larmwirkungen von Windenergieanlagen

KOMMUNIKATIONSSTORUNGEN

« Kommunikationsstorungen sind nicht zu erwarten, weil das Signal-Noise-
Verhaltnis i.d.R. positiv ist, sodass allgemein eine kommunikationsgunstige
Situation gegeben ist

ENTWICKLUNGSSTORUNGEN

* Somit sind auch keine Entwicklungsstérungen bei Kindern durch mogliche
Beeintrachtigungen der Kommunikation aufgrund Windenergieanlagen zu
erwarten
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Zusammenfassung der Larmwirkungen von Windenergieanlagen

* Direkte Beeintrachtigungen des Ohres treten nicht auf

* Gesundheitsbeeintrachtigungen sind unwahrscheinlich

* Der Nachtschlaf kann — je nach Gebiet — beeintrachtigt sein

* Windenergieanlagen storen und belastigen

 TA Larm zielt auf die Vermeidung von Gefahren und erheblicher
Belastigung ab

e Belastigungen und Storungen werden also nicht vollstandig vermieden
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Infraschall

e Luftschallwellen im Frequenzbereich kleiner 20 Hz

* Unter 20 Hz besteht keine ausgepragte Horempfindung mehr, weil die
Tonhéhenempfindung fehlt. Jedoch ist Infraschall nicht prinzipiell unhérbar.
Uberschwellige Immissionen werden iberwiegend als Pulsationen und
Vibrationen wahrgenommen

* Die Vielzahl der moéglichen Quellen von Infraschallemissionen macht eine
eindeutige Zuordnung zum Verursacher schwierig
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Infraschall - Einordnung

140
120

Pkw innen

Hintere Seitenfenster offen
100 -

Pkw innen
Alle Fenster geschlossen

Schallpegel in dB (unbewertet)

L/
Windenergie-
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bei 6 m/s Wind
40
\_"‘\
20
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Tieffrequente Gerausche
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Frequenz in Hz

Quelle: Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg, 2013
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Forschungsergebnisse

* Gesundheitliche Beeintrachtigungen durch Infraschall von Windenergieanlagen
traten in den untersuchten Fallen nicht auf oder waren nicht so ausgepragt, um
die ,,Nachweisbarkeitsgrenze” signifikant zu tGberschreiten

* Die komplexen Wirkungszusammenhange zwischen psychischen und
physiologischen Faktoren erschweren die Untersuchung moglicher
larmbedingter Gesundheitsbeeintrachtigungen, z. B. den Stichprobenumfang,
Situationskontrolle
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Fazit

* Gesundheitliche Beeintrachtigungen durch Infraschall von Windenergieanlagen
treten im Allgemeinen nicht auf

* Die Gerausche von Windenergieanlagen kdnnen Belastigungen oder
Schlafstérungen verursachen

—>Kontinuierliche Weiterentwicklung der Windenergieanlagen erforderlich

* Akzeptanz in der Bevolkerung erhdohen
e frihzeitige und umfassende Information
* Einbeziehung bereits in der Planungsphase
» wirtschaftliche Beteiligungsmodelle, z. B. Blirgerparks
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