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Bundes ; . .
Amt & Aktuelle Daten flr Expositionsschatzungen

"""""""" Uberblick

- Was ist Exposition?
« Umweltbedingte Exposition

- Beispiel fur bevolkerungsbezogene
Expositionsschatzungen

* Projekt Xprob und Datenbank RefXP
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Was ist Exposition?

« Kontakt eines Organismus mit
chemischen, biologischen oder
physikalischen Einflussen

— durch den Mund (z. B. Nahrung)
— Uber die Atemwege

— die Haut
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"""""""""" Expositionspfade zum Menschen

(" inhalative Exposition )
« Luftschadstoffe
» Staub
» Aerosole / Dampfe

- )

*

Larm

" orale Exposition J \dermale Exposition )
* Lebensmittel . Strahlun
* Trinkwasser 9

* Boden und Staub LosLingsmitte|
\___° - _J \__ .
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Umweltbedingte Exposition

Oberflachen- Trink-
gewasser wasser

Kinder und
Grund-

% Sediment wasser Erwachsene
> | 1
o Boden
Nahrung gestillte
Kinder
AuBBenluft
\{ Innenraum-

luft
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Altersaufbau: 2007

Deutschland
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Wie viel Feinstaub atmen wir taglich ein?

Konzentration Atem- .
Menge = 2 , (in Atemluft) X volumen X Zeit

Aufenthalts-
orte
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lllllllllllll

Extrem ungunstiger Fall
(Punktschatzung)

10mg = E 500 uig/m3® X 20m3d X 24h

Aufenthalts-
orte
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llllllllllllllll

Extrem gunstiger Fall
(Punktschatzung)

0,08 mg = E 10pug/m* X 8m3d X 24h

Aufenthalts-
orte
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Wo komme ich in dieser Rechnung vor?
Hohe Variation in der Bevolkerung

— Aufenthaltszeit /-orte
— Konzentration in Atemluft
— Aktivitat und Atemrate
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acrch ued llrranH

Berucksichtigung von Variation
Verteilungsschatzung

Staubmenge

=2 A~

Konzentration

Atemrate

Aufenthalts-
orte

I e

X 24 h
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Ergebnis einer Simulation (Dichte-Funktion)
0,40
Perzentile:
0,35
0.30 P05 = 0,2 mg/d
0,25 :)25 — 0,8 mg/d
0,20 P50 = 1,5 mg/d
0,15 P95 = 3,8 mg/d
0,10
0,05
0,00
3 6
Staubmenge in mg/d
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Sensitivitat des Ergebnisses

Konzentration in der Atemluft m

Atemvolumen
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stand. Regressionskoeffizienten
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Bevolkerungsbezogene Expositionsschatzung

(Vorteile)

« Spektrum der Exposition in der gesamten

Bevolkerung

e Quantifizierbar

— Welcher Antel
geschutzt?

Keit des Schutzniveaus

der Bevolkerung wird (nicht)

 Einfluss einzelner Expositionspfade (-faktoren)
auf die Gesamtexposition

« Kommunizierbarkeit der Ergebnisse
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Aktuelle Daten fir Expositionsschatzungen

Bevolkerungsbezogene Expositionsschatzung
(Nachteile)

» Aufwand hoher als bel
Punktschatzungen
» Spezielle Software notig

» Eingangsverteilungen oft unbekannt
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Das Projekt ,,Xprob*

Umwelt o |
Bundes nrob Y 3
Amt & proo. =

Aktionsprogramm
Umwelt und Gesundheit
(APUG)

Fiir Mensch und Umwelt

durchgefuhrt von:

Odile Mekel, Michael Schumann, Olaf Mosbach-Schulz,
Petra Okken, Jens Herrmannt, Claudia Peters,

Michael Bubenheim, Oliver Hehl, Rainer Fehr, Jurgen Timm
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Ziele des Projekts

* Recherche und Ableitung aktueller
bevolkerungsbezogener Expositionsfaktoren fir
Deutschland

« Entwicklung einer Datenbank flr diese
Expositionsfaktoren

 Praxisorientierte Dokumentation
— der Expositionsfaktoren
— der Methoden

— von Fallbeispielen
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Projektpartner und -zeitraum

Forschungskonsortium:
« Universitat Bielefeld (Koordination)
« Universitat Bremen

« Universitat Hamburg / Behorde fir Soziales, Familie,
Gesundheit und Verbraucherschutz

« NLGA Niedersachsen
« |6gd NRW (heute: LIGA NRW)

Forderzeitraum: 2002 bis 2007
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Aktuelle Daten fur Expositionsschéatzungen

Die Datenbank RefXP (1)

"j' RefXP Exposure and Risk Assessment Reference Values (Xprob-Project) . ) 1'
Database Connection DataTables Search Report Checks Screen  LogFile Info Quit
Headlines Topics Parameter Sex Selection
| _[INFORMATION -] BMI -] YARIAELE [aGEMIN  [aGEMax  |sEx|DaTASOURCE =l m =
|| Data Sources B ody height || Body surface area A Formula
M| Arthropometric BB ody surface Body surface area 17 79M  BGS1998 P
[ [ Tiree budget Bady weight Doy - 17 73F  BGS 1995 Restrictions
Food consumption Compartments 20 94 M MNWS 1985/89 Orderby ..
— P = Vamames [&)
|| Sail intake || Body surface area 20 94 F  NWS1985/89 " Restiction [B]
| |Inhalation |_|Body surface area 4 19/M W5 1335/89 = A+B
|| Dermal contact ;I LI || Body surface area 4 13 F WWS 1985/83 j = DataSource
Infarmation | Database Tablel ParameterTabIeI Parameters ofEDF.-"EDFI Farmula Prot./Options | Report
BODY SURFACE AREA [m®] -]
Headline Anthropometric
Topic Body surface
Variable Body surface
Unit m?
Question / Item Calculation by formula
Blgorithm Surface area = a * (height)® * (weight)®
Sex Female
Age range i = 70
Effective sample size 3637
Data source BGS 1998
Survey period ALl b gt B b ]

Reference

Data owner

Data analysed by
Data analy=is
Comments
Restrictions

4]

Public Use File BGS398,
Robert Roch-Institut (REKI)
Xprob, 2006

Bundes—Gesundheitssurvey 1998,

Secondary analysis of the public use file BGSS8
Calculation with parameters by Gehan & George 1570

0000010

Robert FKoch-Institut,

Restrictions | Update status

Restrictions in Quelity for Exposure Factors

{¥prob) -

Data might have & low degree of accuracy.

[HdL:AN  [Top:SF  [File: c:\RefXP\BGS9B\ANISF\BSAZ, xml

Group:1 Age: 17 - 24

Current : BODY SURFACE AREA [m?]
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Die Datenbank RefXP (2)

* Anthropometrische Daten (Korpergewicht, ...)
 Aufenthaltszeiten und -orte

» Lebensmittel- und Trinkwasserverzehr
 Inhalation (Atemraten)

« Wohncharakteristika (Wohndauer, -flache, ...)
» Hautoberflache

 Qrale Aufnahme von Boden
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Die Datenbank RefXP (3)

_ Aufenthaltszeiten |

4[ Innenraume }

s

~

zu Hause: Sommer

Ve

zUu Hause: Winter

~

andere R.: Winter
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-

d.

4{ AuBenbereich J
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Aktuelle Daten fur Expositionsschatzungen

Die Datenbank RefXP (4)

Headlines Topics Parameter Sex Selection
|| INFORMATION ] EMI B YARIAELE |4GEMIN - |AGEMax  |SEx|DATASOURCE =l —
| Data Sources Body height | Body weight 17 TAF BG5S 1938
l Anthroparmetric Body surface l Body weight 17 79K |BGS 1938 .

[ Time budget | Body weight | Body weight 16 33 F | SOEP 2002 Restrictions
| Food comsumption Compartments | Body weight 16 99 S0EP 2002 g'd\jr by... T
| |3cilintake | |Body weight 5 BI M W 1390/92 e oot EE}
|_|Inhalation |_|Body weight 18 40 F Literatures HdE = & +B
|| Demal contact j j |_|Baody weight 18 40 M Literatures HAE ﬂ " DataSource

« KenngroBen (z. B. Mittelwert)

* Vertellungen

[ ] am
* Angab Dat litat
ngaben zur batenqualiia
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Datenquellen fur Expositionsfaktoren

« Bevolkerungsstudien
— Umweltsurveys
— Gesundheitssurveys
— Nationale Verzehrsstudien
— Schuleingangsuntersuchungen der Lander

« Literaturdaten

— Schatzung der Hautoberflache aus Grof3e und
Gewicht
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~ Zukiinftige Entwicklung der Datenbank RefXP

* |n einigen Bereichen fehlen (aktuelle)
Daten in RefXP

— Ernahrung (NVS Il
— Hausstaub-Ingestion von Kindern

II- Pflege von RefXP durch

das Umweltbundesamt
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""""""""""" Abschlussbericht zum Projekt Xprob

« Gute Praxis der
bevolkerungsbezogenen

Expositionsschatzung e Bl .

. . . WaRAT11-Hafta
* Kriterien zur Beurteilung der ... WaBoLu-Hefte

Datenqualitat
 Fallbeispiele

« Leitfaden zur Durchflhrung
von bevolkerungsbezogenen
Expositionsschatzungen
mit @Risk® in MS-Excel®
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

dirk.wintermeyer@uba.de

andre.conrad@uba.de

www.uba.de/xprob
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